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SUMARIO

PREFACIO

Nas Ultimas décadas do século XX pudemos observar um
crescimento nas pesquisas em Educagao Matematica e consequen-
temente um aumento nas propostas de reformas do ensino de mate-
matica, no Brasil e no mundo, que impactam o século XXI. Dentre elas,
algumas se referem ao ensino dos nimeros racionais e em particular
ao ensino das fragdes. Tais reformas se instalam no dmbito da sala
de aula e ttm como agente inovador o professor, figura fundamental
que, no entanto, é por vezes esquecida por aqueles que propdem
as reformas. Em geral, tanto na formacao inicial quanto em cursos
de extensao, é dificil encontrar material que pense a sala de aula de
matematica a partir da matematica a ser ensinada e aprendida. Ora
encontramos uma preocupagao excessiva com a sintaxe matema-
tica, gue nem sempre tem a ver com o rigor matematico nem com
a pratica do professor, ora a énfase recai sobre métodos de ensino,
e a matematica passa ao longe como se um determinado método
funcionasse para qualquer contetido por si sé.

Este livro se destaca no cendrio de seus congéneres por
apresentar alternativas de atividades e jogos para o trabalho com
as fragdes no Ensino Fundamental. Nao é mais um livro com ativi-
dades interessantes, é, sobretudo, uma leitura agraddvel e com um
rigor desejado que muitas vezes ndo é encontrado em livros para o
magistério ou licenciatura.

Os programas de cursos de magistério - Curso Normal - e de
pedagogia oferecem pouco espaco para uma discussdo mais apro-
fundada sobre os fundamentos matematicos e/ou sobre a aprendi-
zagem de fragdes. Nos cursos de licenciatura, ele acontece, mas o
estudo dos ndmeros racionais tdo pouco ganha a énfase necesséria
para instrumentar o professor para e na sala de aula. Aqui, entretanto,

12



SUMARIO

em cada capitulo o leitor descobre que o livro vai além dos jogos
e atividades, ele nos coloca perante a desafios e reflexdes sobre o
ensino e a aprendizagem de fragdes.

Giménez e Bairral sdo educadores matematicos comprome-
tidos com a sala de aula. Portanto, o foco e resultados de suas pes-
quisas evidenciam tal envolvimento, e este livro ndo poderia deixar
de nos deliciar com fundamentacgdes e aplicagdes para o trabalho
com fragdes nos diferentes niveis de ensino. Pesquisadores e agen-
tes de politicas educacionais também encontram aqui material rico
para embasar novas pesquisas e propostas.

E com muita satisfacdo que prefacio este livro, pois conheci
Joaquin Giménez em 1996 quando ministrou um curso sobre ndme-
ros racionais no Rio de Janeiro, no qual apresentou e discutiu vérias
destas atividades. Este livro é aguardado desde entdo. A parceria
com Marcelo Bairral acrescenta o olhar para a sala de aula bra-
sileira. Enfim, temos o prazer de ler e trabalhar com um livro que
valoriza a Educagdo Matematica por seu rigor, maturidade, técnica
e fundamentagdo, mantendo a seriedade, o encanto e o prazer de
fazer matematica escolar.

Janete Bolite Frant
UFRJ

13



SUMARIO

APRESENTACAO

Neste livro, disponibilizamos aos professores e futuros
educadores um conjunto de materiais de apoio fundamentalmente
gréfico - ainda que de natureza manipulativa - para o ensino sis-
tematico das fragoes.

Até o momento, divulgamos o material através de cursos,
publicagdes e encontros diversos, e muitos professores interessados
em renovar e inovar o ensino da matematica ja tém aplicado este
material em diversas situagdes escolares. As ideias principais dos
jogos e das atividades aqui apresentadas foram iniciadas em 1978
pelo grupo "Periddica Pura’; em Barcelona. No Brasil, em 1994 foi
desenvolvida uma primeira edigao deste material e que foi posterior-
mente traduzida por Paulo Henrique Colonese.

A presente edicado sofreu algumas modificagdes em funcédo
das experiéncias que continuamos desenvolvendo em diferentes
espacos de formacgéo profissional docente. A pesquisa foi desenvol-
vida em turmas de 3a a 8a série do Ensino Fundamental (atualmente
do 4° ao 9° ano) e resultou na tese de doutorado em Educacgédo
Matematica (Giménez, 1991) apresentada na Universidade Autbnoma
de Barcelona (Espanha). Apesar de estudos posteriores terem enfa-
tizado que as fragdes estabelecem relagdes conceituais importantes
na construg@o numérica, no curriculo atual, 0 seu ensino pouco tem
se associado a introdugdo das ideias algébricas e funcionais.

Sabemos que a introdugéo do conceito e o primeiro contato
dos estudantes com as fragdes devem partir de material de uso
comum, ndo estruturado (dgua, balangas, dobraduras etc.). Assim,
0s materiais, suas consequentes propostas de utilizagdo e desdo-
bramentos foram elaborados em fungdo de uma linha didatica que

14
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procura enriquecer a atividade - vivéncia - matematica dos alunos
com diversos tipos de experiéncias, objetivando que relacioné-los
com as vivéncias dos estudantes e com outros campos de conhe-
cimento. Com esse espirito, o leitor encontrard subsidios tedricos
nos dois primeiros capitulos da obra; e no terceiro, sugestoes de
carater mais prético.

Nas tarefas propostas, estabelecem-se situacdes de célculo
que partem da intuicdo sensorial para possibilitar aos alunos racio-
cinarem por si mesmos, experimentarem, investigarem, criarem e
se divertirem com os instrumentos cognitivos que vao adquirindo.
Antes de tudo € preciso assinalar que o material gréfico e visual apre-
sentado no capitulo 3 é de aplicacdo em determinados aspectos e
momentos da aprendizagem das fragdes e nao cobre todo o desen-
volvimento desse contetdo. Outros estudos correlatos enriguecem
a nossa obra, como Souza (2021), Souza e Powell (2025), Powell e
Souza (2024), e Santos e Rezende (1996).

Finalizando, agradecemos ao Paulo H. Colonese pela tradu-
cdo de parte do material, a Rosana de Oliveira e Lucia Villela por
algumas aplicagdes do material, e a Roberto R. Baldino, Antonio José
Lopes (Bigode), Vania Santos-Wagner, Dora Soraia Kindel, Isabel
Batile, Carme Burgués e Josep Partegds pelos valiosos comentarios
sobre a tematica. Da mesma forma, agradecemos a Secretaria de
Educagao Superior (MEC/Brasil) por subsidiar, através do PROEXT
2004, a primeira edicdo desta publicagéo. Para a presente edigdo
agradecemos ao Gepem e a UFRRJ pela parceria.

Joaquin Giménez, Barcelona

Marcelo Bairral, Rio de Janeiro
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A FRACAD:
CUNCEITUA[}I\U, SIGNIFICADOS
E IMPLICACOES CURRICULARES



Ao ler os PCN pude perceber que
existe uma interpretagao que atribui a
fragdo um significado de operador, ou
seja, quando desempenha um papel
de transformacgéo, algo que atua sobre
uma situagdo e modifica” Aline

H& um certo tempo, era comum os professores classificarem
0s conceitos matematicos em dois grupos: faceis e dificeis. Dentre
os faceis, ou melhor, mais frequentes, em nosso cotidiano, temos as
fracOes. Associada a essa “ideia de funcionalidade’, que perdurou
longos anos, havia aquela de que fragédo era um contetdo curricular
de simples compreenséo e, por isso, deveria ser trabalhado, priorita-
riamente, no Ensino Fundamental.

Nao compactuamos com a ideia anterior, e, a titulo de exem-
plo, o leitor podera ver o mapa seguinte e identificar concepgdes
“iniciais” sobre o que representam as fragdes para uma estudante de
licenciatura em matematica (20 anos de idade).

Figura1
Parte inteira —— Frag0es Medida-Numeros
Divisdo— Subdivisdes

Numeros Decimais

Observando o esquema (Figura 1), percebemos um conhe-
SUMARIO cimento bem restrito e com conexdes aparentemente pouco claras
sobre as fragbes. E, perguntando a outros estudantes da turma, as
respostas nao diferem muito:

“um ndmero que indica que temos de dividir uma unidade
em um certo nimero de partes (denominador), das quais
consideramos algumas (numerador).”
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Continuando com a conversa e provocando outra resposta,
um licenciando complementa:

“a fragdo também é o resultado de uma diviséo, é um deci-
mal... ou.. ndo sei.. todos os decimais..”

No entanto, apds um trabalho construtivo sobre as fragdes
no curriculo escolar, a licencianda do esquema anterior apresenta
elementos de seu conhecimento profissional que foram reconstrui-
dos a partir da dindmica. Ficou evidente, considerando o seu préprio
processo de aprendizagem, que a ideia da facilidade das fragdes foi
abandonada pela futura professora.

“Quando comecaram essas aulas de fragbes, eu particu-
larmente pensei que ndo fossem me acrescentar muito,
pois achava esse contetido banal e pensei que o dominava
totalmente. No decorrer das aulas, vi que estava redon-
damente enganada, e mais, vi que ndo € tao facil assim
lecionar este contetido. Acho que essa foi minha grande
descoberta. [..] Com relagdo as descobertas, uma delas
foi o fato de que néo precisamos ‘forgar’ nossos alunos a
aprender o MMC, como se fosse o Unico meio para resol-
ver a soma e a subtragdo de fragoes [..]”

No ensino-aprendizagem dos nimeros fraciondrios, nossos
alunos dizem tranquilamente que 7/5 é uma fragao. No entanto, eles
realmente aceitam que a fragdo € um ndmero? A seguir, descrevere-
mos com mais detalhes esse processo.

A FRACAO-NUMERO E A UNIDADE

Existem trés concepcdes errbneas comumente apresentadas
pelos estudantes sobre as fragdes, a saber: (a) a fragdo € uma parte
menor da unidade; (b) sdo dois nimeros separados por um trago;
e (c) a fragdo é um operador que sempre indica uma subdiviséo e,
portanto, um resultado menor.



Comecemos com a primeira concepgao. Quando se associa
a fracdo a uma parte de uma figura, ficamos induzidos a "pensar” que
as fragdes sdo partes, pois sabemos que a parte é menor que o todo.
Se dissermos que 7/5 é uma fragdo, parece que estamos em uma
contradicao, pois, se “as fragdes servem para indicar coisas menores
que a unidade’, torna-se dificil aceitar que essa fragdo é um nimero,
ficando mais facil admitir que sédo dois (Kerslake, 1986).

- Ao interpretarmos os dois termos (numerador e denomina-
dor) com a tipica ideia ‘partes que consideramos / partes
em que subdividimos a unidade”, estamos nos reportando a
histdria. Por exemplo, quando trés pessoas tém que repartir
duas pizzas entre elas, € comum que fagam: cada uma fica
com a metade e repartem o restante entre as trés. Assim,
cada uma fica com 1/2 + 1/6, ndo percebendo que essa
guantidade total foi 2/3. Esse procedimento natural de resul-
tar uma subdivisdo era comumente feito pelos egipcios.

- A insisténcia na subdivisdo faz com que o sujeito ndo reco-
nhega que a referéncia fracionaria depende fundamental-
mente do valor unitdrio. Por isso, é importante falar de situa-
¢ao inicial, operador fracionario e situagao final - sendo essa
relacdo reversivel através de fragdes inversas. Ou seja, A é
3/5 de B, e B é 5/3 de A. Por exemplo, quando sabemos
que 3/4 de determinada quantidade sdo 12, para encontrar a
quantidade inicial, muitos alunos calculam 3/4 de 12. A uni-
dade pode ser elemento de chegada e ndo apenas de partida.
E, juntamente a essa dificuldade, muitos estudantes mantém
a ideia de que a fracdo é sempre menor que a unidade.

SUMARIO
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Figura 2

Joao Maria

Observem a Figura 2. A pergunta feita aos alunos do 9° ano
(13-14 anos) foi: "quem comeu a maior parte do bolo, Jodo ou Maria?”,
Baseando-se visualmente apenas no pedaco correspondente, uns
25% dos alunos responderam que Jodo comeu mais porque o pedago
era maior. Como se vé, nesse tipo de raciocinio, os alunos despre-
zaram a diferenga de unidade, ndo a considerando como ponto de
referéncia para resolver a situagdo proposta.

UMA ESTRATEGIA DIDATICA
IMPRESCINDIVEL:
VALORIZAR A UNIDADE

A unidade é algo que nao fica explicitado. O denominador, ou
seja, o termo que denomina (o que dd o nome), se refere a unidade
porque a constrdi, a recupera. Por exemplo, um quarto é algo que se
repete quatro vezes para reconstruir a unidade. Por isso, é impor-
tante apresentar situagdes nas quais devemos construir e reconstruir
a unidade. Veja alguns exemplos.

Figura 3

. 2
¢ 3 de quanto?
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Com a Figura 3, podemos exemplificar uma situacado: “des-
cobrir a quantidade de doce que havia" Se dissermos que sobrou a
metade do que havia as pessoas nao terdo dificuldade em respon-
der. No entanto, se resta uma terga parte, quantos foram comidos?
Isso equivale dizer que foram comidas duas tercas partes. Quanto
havia? Com base nesse tipo de situagdo podemos pensar: por que
SO trabalhamos fragées de figuras regulares (“certinhas”)? Qual seria
a metade da forma da Figura 4a (a esquerda)? Ou, na Figura 4b (a
direita), utilizar figuras regulares como partes: se a pega hexagonal é
2/3, quanto é a unidade?

Figura 4a Figura 4b

kY élde
g e 3

A unidade deve ser mudada para evidenciarmos a variagdo
da fracéo e, assim, analisarmos com mais cautela o que se pergunta.
Outras situagdes de equivaléncia com uma simples “mudancga de
unidade”: se trés bolas forem a unidade, oito pegas quantas serdo
(Figura 5a)? Ou, uma situacao equivalente de comparacéo de pegas
de um Tangram (Figura 5b).

Quantos grupos de trés? Quantas pecas A cabem na B?

Figura 5a Figura 5b
(uantos grupos de trés? (uantas pegas A cabem na B?

B O [
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Observem que esse tipo de planejamento ndo tem sentido
isoladamente, uma vez que perguntas como essas devem surgir de
um trabalho contextualizado e ampliado a outras situagdes, isto €, a
ideia/periodicidade das estagdes do ano, as relagdes espago-tempo
etc. Integrar a reflexdo proporcional ao conhecimento do mundo
gue nos envolve, também & importante. Por exemplo, é possivel que
a sombra de um objeto seja maior que o mesmo? Em que situagédo
poderia acontecer? Por qué?

AS PARTES IGUAIS

“Temos duas pizzas para repartir igualmente entre trés pes-
soas. Desenhe a situagdo e pinte a quantidade que cada um deve
comer”. Veja alguns procedimentos adotados por um grupo de alu-
nos de 13-14 anos (Giménez, 1989).

a. Identificacdo direta e correta da situagdo através do hachu-
rado, ou com simbolos, ou através da subdivisdo em tergos.

b. |dentificacdo correta das partes, imaginando a realidade
e deixando todo o rastro da reparticdo de cada unidade.
Reparte pedagos como se fossem seis ao todo e cada um
fica com dois.

c. |dentificacdo correta da parte através de repartigao aditiva
(realista).
d. Deixa rastro de toda a reparticéo, porém nao identifica a parte

que corresponde a cada um. Em alguns casos, descreve-se
de forma aditiva, e em outros, a reparticdo estd incorreta.

e. Busca associagao direta ao resultado, porém apresenta uma
particdo insegura.
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f. Prescinde do que se reparte.

g. Nao identifica corretamente as partes, buscando fazer uma
reparticao aditiva.

h. Faz uma contagem incorreta.

Com essas estratégias, podemos perceber uma diversidade
de concepcgodes, algumas evidenciando a dificuldade em aceitar e
integrar que, matematicamente, a fracdo expressa partes iguais. Um
outro exemplo pode ser o problema das moedas (Alsina et al., 1992):
"um rei chamou dois de seus subitos e perguntou-lhes o que tinham
para comer. Um lhe respondeu: eu tenho trés pédes; e o segundo,
eu tenho cinco. O rei lhes sugeriu que repartissem, deixoulhes 8
moedas de recompensa e se foi. O subito que tinha 3 paes disse:
poderiamos repartir em partes iguais. O outro ndo concordou, pois
nao considerava justo, uma vez que havia colocado 5 paes, portanto,
deveria ser 5 para ele e 3 para o primeiro. Como resolver a situagao
da forma mais justa?

Figura 8

8=4+4 8=2+2+2+2

1701 \
2/ \2 %
2 2
@ @ 2 J De acordo e 3 3-2 3
S com as De acordo com o
Os dois 1guais (f; 2:) E:) moedas que um deu

Como mostra a Figura 8, ha varias maneiras de repartir oito
em duas quantidades, de modo que cada reparticdo corresponde
a uma nova unidade de referéncia: partes iguais, um tergo e dois
tercos etc. E importante notar que a “reparticdo em partes desiguais”
estd associada a uma distribuicdo em partes iguais onde as fragdes
nao sdo as mesmas, ou seja, ndo sao unitdrias.

8=7+1

7 1
8
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Adotamos o uso da barra
inclinada na escrita das fragdes
por comodidade tipografica.

E aconselhdvel a escrita usual

da fracdo com a linha horizontal,

ANALISE DIDATICA:
COTIDIANG, REPRESENTACOES E ASPECTOS

Em nosso cotidiano, a linguagem nos oferece uma primeira
ideia das dificuldades sobre o tema, uma vez que ha uma variedade
de situacdes que, frequente e diferentemente, falam das fragdes. Ha
anuncios publicitarios que nao sao interpretados pelos alunos como
fragao. Por exemplo, as liquidagdes cujo desconto néo é indicado
como porcentagem, mas como relagao, ou seja, “pagar dois e levar
trés’, o que significa um desconto aproximado de 33%. Assim, sdo
diferentes os aspectos da fragdo, que ndo estdo associados apenas
a ideia de parte-todo e que devem ser objeto de exploracéo e desen-
volvimento pela prética docente (Giménez, 1991): fragdo como quan-
tidade, como express@o de um escalar ou medida, fungéo, simbolo
ou como probabilidade.

1. FRAGAO COMO QUANTIDADE

A primeira ideia de fracdo € a distribuicdo de uma quan-
tidade que se poderia também chamar “fragdo como expressao de
uma particdo no sentido geral” Caracteriza qualquer tipo de situagéo
de reparti¢cdo de uma colegéo de objetos em um certo nimero de par-
tes, com a conseguinte designacéo do que corresponde a cada uma.
Traz consigo a identificagdo do resto da divisdo como parte do divisor.

11, Que se considera parte de uma unidade

Cada uma das partes iguais em que consideramos par-
tida a unidade (ideia de denominador e fragdo unitéria).
Por exemplo: 1/3.
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. Parte de uma unidade que consiste em um agrupamento de
partes iguais do tipo anterior (ideia de numerador e a cha-
mada “fragao ordinaria”). Por exemplo, 2/3.

. Forma de representacdo de uma situagao, quando, em lugar
de usar a unidade, tomamos uma de suas subdivisoes (ideia
de fragdo imprdpria e fragdo em geral). Possui, em geral, duas
formas de expressao:

Integral com o denominador escolhido. Exemplo: 8/3. Forma

mista. Exemplo: 2 e 2/3.

> 1.2. Fragdo de uma colegéo de elementos consideraoa
R em conjunto como unidade ou totalidade

Apenas sao possiveis os denominadores que sejam divisores
exatos do nimero da colegao.

Forma de representar, como parte do total, o resultado de

W
“ /]

‘ dividir uma colecdo de objetos em um numero de partes
iguais. Por exemplo: 72 caramelos repartidos em 4 saqui-
nhos de 18 caramelos cada dao 1/4 dos caramelos para cada
saquinho.

Parte formada pela reunido de uma ou mais das partes iguais
em que tenhamos dividido a colegdo. Por exemplo: 54 cara-
melos dos anteriores, ou seja, 3 saquinhos, sdo 3/4 do total.

SUMARIO
2. FRACAD COMO EXPRESSAQ DE UM ESCALAR OU MEDIDA

Atribui-se as situagdes em que a fragéo é utilizada explicita-
mente para designar medidas ou processos de medigao. Por exem-
plo: o corredor conseguiu fazer o percurso em 9/10 s.
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Corresponde também as situagdes de comensurabilidade
mediante estratégias de agrupamento, e parece implicar a aquisi-
¢do de um raciocinio proporcional. Sugere a obtengao de um par
ordenado como modo de representacdo. Nem sempre a ordem do
par coincide com a expressdo usual. Por exemplo: 3 barras ver-
des correspondem a 2 barras vermelhas. Ou seja, a barra verde é
2/3 da barra vermelha.

Avisdo escalar estd associada a grandezas de todo o tipo, ndo
apenas com a expressado da quantidade em si, mas com a expressao
da relagdo com uma unidade de medida, seja essa convencional ou
ndo. Assim, repartir 1 m de fita em tiras de 5 cm, leva-nos a pensar
sobre o que representa cada pedago com relagado ao total (1/20), isso
indicaria uma quantidade. No entanto, falar de 1/20 m, significa pen-
sar na expressao de uma medida, ou seja, de cada pedaco.

A fragao relacional se associa a dois tipos de situagdes que
podem envolver duas situagdes similares ou ndo. No primeiro caso,
podemos falar de fracdo-escala 1:30000 (que expressa a relagdo
desenho-realidade), na qual se comparam comprimentos, ou no
caso da inclinagé@o de 15% de uma rampa (em que se diz que, para
cada 100 m na horizontal, sobe-se 15 m na vertical), ou ainda, no
caso das liquidagoes, em situacoes do tipo “pague 3 e leve 4" Nesse
ultimo caso, esté evidente que nem sempre a fragdo é expressa com
dois ndmeros separados por um trago. Por outro lado, uma fragao
pode nao relacionar as mesmas grandezas. E o caso, por exemplo,
dos fatores de conversdo, os indices ou taxas de variagdo (como a
velocidade, a presséo etc.). Em outro tipo de situagdes, na constru-
cao de colares, por exemplo, “para cada 4 contas amarelas coloco 7
azuis’, as fragdes expressam relagdo de proporcionalidade.
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3, FRACKO COMO FUNCAO

Este aspecto indica a fragdo como relagé@o entre duas cole-
¢oes de objetos ou realidades.

Podemos identificar usualmente dois tipos de situagoes:
. Como expressdo de uma comparagéao simples

Forma de expressar a relagao entre duas partes distintas
de um todo, ou colegdes claramente definidas. O caso mais
frequente é o das misturas. Por exemplo: Na mesa, as fichas
brancas representam o dobro das pretas. Ou seja, supondo
> que s6 houvesse fichas brancas e pretas, 1/3 sdo pretas e 2/3
sdo brancas.

- . Como operador que "“transforma” uma quantidade em outra
*‘ Surgem da matematizacéo de situagdes de intercambio, redu-
- ‘ ¢oes, ampliagdes etc. Por exemplo: 3 de cada 10, 5 para cada 4.

)

Obtive 25% de desconto, ou seja, a cada 100, paguei 75.

As quantidades podem ser do mesmo tipo ou de tipos
diferentes. Um exemplo desses Ultimos sdo os chamados “fato-
res de propor¢do” ou constante de proporcionalidade: 25 reais
por cada quilograma.

4, FRAGAO COMO SIMBOLO

SUMARIO
. Fragdes como par ordenado

Podem surgir de situacdes de qualquer tipo citado ante-
riormente, estabelecendo-se um significado distinto aos
dois elementos do par. Corresponde a uma explicitagdo ou
supressao das medidas que sao descritas. Por exemplo: (3, 5)
indicando que se 3 barras medem sequencialmente 5 mm de
largura, cada barra mede 3/5 mm na formulagéo usual.
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Equivaléncia como diversidade de representacdes de
uma mesma realidade Por exemplo: 3/5 ~ 6/10

Ela permite descrever a situagdo mediante a fragao equivalente
que seja mais comoda. Caso particular, a porcentagem (%).
Outra consequéncia é o conhecimento da ndo equivaléncia,
a qual indica que uma fragdo expressa algo maior ou menor
do que outra (ordenacéo).

Inverso ou inversado de uma fracédo

Observagao do fato de que um par de nimeros possui sig-
nificagao diferente segundo a sua ordem. Descoberta pos-
terior da reversibilidade do processo na relagdo segundo
a interpretacdo. Ou seja, parte ----> todo; todo ----> parte.
Por exemplo, se 5 é a metade, o total é o dobro de 5.

Medidade Aemrelagcdo a B,de Bemrelagdoa A. Comparagao
de A com B, comparacdo de B com A. Operador; operador
inverso: vezes 3/4; vezes 4/3.

Fracdo como quociente de dois nimeros naturais

As situacdes de reparticdo, geralmente representadas usu-
almente pela divisdo e também por fragdo, passam por um
processo de abstragdo que permite a sua aplicagdo a outras
situagdes. Entdo, surgem a utilizagdo de decimais como
forma de representacédo equivalente as fragdes, o que pos-
sibilita a mudanca de representagdes que leva a falarmos
em fragbes decimais e peridédicas. Também se destaca o
problema da utilizagdo da fracdo como aproximagao. Por
exemplo: ter um desconto de 33% é como pagar aproxima-
damente 2/3 do valor.
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. Fracdo como operador numérico

A expressao de uma proporcionalidade direta ou funcéo linear
envolve o uso indiscriminado das representacgdes funcionais
usuais (tabela de valores, representacdes em coordenadas
etc.), assim como da multiplicagdo de fragdes. Esse processo
implica na utilizagdo (consciente ou ndo) de um raciocinio
multiplicativo.

. Fragcdo como expressado de uma medida

Consiste no reconhecimento do uso indiscriminado de qual-
- ’ quer representacao fracionaria para medidas. Nesse aspecto,
a compreensdo da ideia de produto como superficie nos

L

ndmeros naturais € “associada” ao produto de fragoes.
n ¥

A

. Fracdo como resultado de uma equacéo linear do tipo:
ax =b (az0)

)

‘ Por exemplo: a solugdo de 4x = 3 é x = 3/4.

5. FRAGAO COMO PROBABILIDADE

A fragao probabilidade € um caso misto em que se expressa
uma relagdo ou uma determinada quantidade. Por exemplo, num
jogo de roleta com dois jogadores, cada um tem a metade das pos-
sibilidades de ganhar.

SUMARIO

IMPLICACOES CURRICULARES

A construgao do conceito ird acontecendo a medida que o
professor desenvolva uma variedade de situagdes: com decimais,
proporgdes, porcentagens, ampliagédo do sistema de numeracéao etc.
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Assim, um trabalho continuo e progressivo (Figura 9), ao longo do
Ensino Fundamental, possibilitard ampliar os significados das fra-
¢oes. Nem todas as fragdes sdo iguais.

Figura 9
7 a1
9 %.. 115 20
5. 8 9
A 1
24 3 4 |5 2. |10 7
R A B BEE (L N
8 10 1 1 7
6| 12,
iz

1 e 2° ciclos | 3Y e 4" ciclos

A ampliagdo sucessiva do uso das fragdes no curriculo ndo
pode ser contemplada apenas com a inclusdo abstrata desse con-
junto em outros. E imprescindivel uma abordagem que parta das
nogdes mais simples as mais complexas. Dessa forma, os diversos
aspectos das fragdes podem ser explorados ciclicamente: com
resultados de parti¢des variadas, repeticdo de processos de medida,
comparagoes, ampliagdes ou redugdes etc. O professor podera utili-
zar também instrumentos novos e ferramentas didaticas apropriadas
ao grupo de fragdes que se esta trabalhando, do mesmo modo que
fazia com os naturais. Com esse espirito, ressaltamos uma sequén-
cia de conteldos conceituais, que contemplam as diversas ideias
das fragOes e que preconizam um processo continuo de ampliagdo
do conjunto, a saber:

. Metades, dobros, utilizagdo de unidades de medida diversas
e uso da representagéo linear.
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. Contar metades, tercos, quartos etc. em situagdes varia-
das de medida. Mudanga de unidades. Representacdes
equivalentes.

. As partes iguais. Subdivisdes. Equivaléncias gréficas.

. Relacdes de proximidade e localizagdo onde aparecem meios,
quartos, oitavos etc. Outras manipulagdes proporcionais.

. Estudo de situacdes de aplicagao de fragdes em quantidades
discretas. Busca pela unidade, a fragdo ou “a parte”

. Situagbes de mistura: colares coloridos, café com leite, e
outros casos de receitas culinarias.

. Particdes simples da unidade. Subdivisdo progressiva em 3,
5 e 9 partes, em parte de partes etc.

. Operadores nado exatos. Significagdo do resto da divisao.

. Relacdes fraciondrias simples, no caso de superficies. Fragao
como medida.

. Experiéncias fracionérias com a medida. Aproximagdes deci-
mais. Fragao e decimal.

. Reflexao sobre relagdes equivaléncia-proporgao.
. Significado globalizador. Percentagens. Graficos.

Finalizando, com o esquema da Figura 10, sintetizamos o que
apresentamos nesse capitulo sobre o que deve ser objeto de aten-
¢ao curricular pelos professores.

SUMARIO
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Figura10

Parte de uma colegiio
considerada unidade

Parte de uma unidade
(continuo)

FRACAODE UMA
QUANTIDADE
@ FRACAO
EXPRESSAODE UM FUNCAO
ESCALAR
SENTIDO
ABSTRATO
Proporgdes Operador
Equivaléncia Medida
Par ordenado Inversdo Operador
Solugao de Quociente de
Equagio Nimeros Naturais
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“Seria importante que o aluno aprendesse a diferenciar
ndmeros naturais e racionais desde cedo, uma vez que
as escolas distanciam bastante esses conceitos, e o aluno
acaba levando um choque, principalmente quando precisa
ter uma percepgdo sobre infinidade” Jéssica

A equivaléncia, como um dos aspectos que constréi a nogdo
de fracdo e nimero racional, deve ser explorada em situagdes varia-
das. Quando a equivaléncia é considerada como pura definigao, des-
provida de significado, ndo proporciona avango conceitual e, inclu-
sive, ndo é reconhecida pelo aluno (Giménez, 1989). A ordenagéo
e a equivaléncia sdo elementos conceituais importantes que, junta-
mente com o auxilio do material manipulativo e do resgaste histérico,
constituem elementos curriculares favoraveis a aprendizagem.

A EQUIVALENCIA

A primeira ideia para trabalhar a equivaléncia sdo as dis-
tribuicdes. Uma vez descoberto que as partes em que se divide o
todo devem ser iguais, o processo de particado leva a elaboracéo de
respostas distintas.

Os alunos podem dar significado as particdes em termos de
equivaléncia. Por exemplo, é imediato perceber que repartir 6 entre
8 é a mesma coisa que repartir 3 entre 4. Fazendo metades da 1/2
e 1/4 (sobre 8). Formando grupos de 2 da 3 (sobre 4), e formando
outros grupos de 2, daria um e meio (sobre 2). Fazendo 4 partes de
cada um dos trés, temos doze pedacos e, entdo, 4 para cada um. E,
se fizéssemos 8 partes de cada unidade, sdo um total de 24, entao,
entre 4, seriam 6. Veja a ilustracéo.
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6
118 quarto
1/2+1/4
1/2+1/4

o 1/2+1/4

.]].ﬂ 1/2+1/4
M

Mertade e um quarto
Um oitavo de cada um ou Ou um quarrto de cada um

metade ¢ um quarto de cada um .I]I .:” .H] .]]I

Este tipo de pensamento possibilita interpretar o processo
natural que ird permitir resolver situagdes mais complexas. Portanto,
identificar quanto é 18 sobre 24, permite indicar que as metades sdo
9 (sobre 12), um terco é 3 (sobre 4) e as novas metades sao, sucessi-
vamente, 12 (sobre 2), V2 e Va (sobre 1). Dai, o resultado é o que cor-
respondia a unidade, e os passos intermediarios fornecem situagoes
equivalentes em termos de uma "mudanga de denominagéo”

18 9
24 12

Por outra parte, a forma das partes correspondentes a uma
particdo pode ter ou possuir varias representagdes. Dai a necessi-
dade de oferecer um esquema unificador, pois, em situagdes do tipo
repartir 5 pizzas entre 8 pessoas, € comum os estudantes darem a
resposta 1/4 + 1/4 + 1/8. Desse modo, é bom lembrar que esses
quartos e oitavos podem ocupar diversas posi¢cdes, o que muitas
vezes é pouco explorado pelos professores.

Em cada uma das situagdes anteriores, ndo se deve esquecer
da analise critica sobre o “mais justo” na reparticdo obtida em cada
caso. A mudanga de denominagdo é uma alteragdo que chama-
mos denominador. Porém, dependendo da série (ano), convém nao
comentarmos isso com os alunos.
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A RETA NUMERICA E A EQUIVALENCIA

O uso da representacdo na reta numérica é muito poderoso
para o reconhecimento da equivaléncia e contribui para melhorar o
conhecimento formal de fragéo. Se os alunos costumam representar
a situagao 1/2 como a colocagdo de um “ponto médio” entre 1e 2 e
ndo s uma posicdo intermedidria qualquer, eles percebem imedia-
tamente que podem contar tantos meios quanto quiserem, 1/2, 2/2,
3/2, 4/2. As observagdes de recontagem com objetos reais (frutas
etc.) permitem reconhecer que duas metades de magas equivalem
a uma maga inteira, que quatro metades sé@o como duas etc. Assim,

representa-se, na reta das unidades, uma nova linha com as metades:

0 1 2 3
| | | | | | |

1 i i T T T T
02 1/2 2/2 3/2 4/2 5/2 62

Para novas experiéncias, os alunos reconhecem quartos
e estabelecem relagdes: 1/4 +1/4 = 2/4 = 1/2. Dessas relagdes se

deduzem novas representagdes na reta:

0 172 1 3/2 2 5/2 3

I
04 14 2/4 34 44 5/4 64 74 84 94 10/4 11/4 12/4

Mais tarde se estabelecerd uma relagcdo com tercos. A par-
tir dessa se reconhecerd que 1/2 > 1/3 e que 6/3 = 4/2 = 8/4 etc.
Posteriormente com sextos, e estabeleceremos que 2/6 = 1/3 e 3/6
=1/2 = 4/8 etc. Essas representagdes se situardo em pontos corres-
pondentes, notando agora que representacdes equivalentes estdo

situadas no mesmo ponto.
0 12 1
I I I I I I {
0/6 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6
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A EQUIVALENCIA EM OUTRAS SITUAGOES

Nos casos de usar situagdes do “tipo razdo ou proporgao’,
como na elaboragao de colares de duas cores diferentes (3 amarelas
e 4 verdes), a expressao da relagdo em forma de tabela nos dé uma
referéncia explicita da equivaléncia.

Amarelo 3 6 9 12
Verde 4 8 12 16

Em situagdes de ampliagé@o e redugao, usa-se papel quadri-
culado, fotocdpias etc. e mostramse relagdes que podem ser compa-
radas mediante a situacao final com a situacao inicial. Este tipo de
comparagao, apesar de extremamente significativa, pode perder o
sentido caso o significado da razdo nao seja ressaltado.

No caso do suco concentrado de laranja com &gua, (4, 5) é
equivalente a (8, 10), pois possui 0 mesmo sabor. No caso do inter-
cambio de 2 figurinhas por 3 balas (2, 3), existem alunos que ndo
percebem que essa situagdo € equivalente a (4, 6), pois acham que
precisam apenas de mais figurinhas para o intercambio. Nessa situ-
acgao, continuam validas as comparagdes com um ponto coincidente.
Tal como o caso de (2, 5) e (2, 7). Cada situagdo deve ser reforgada
para ter um significado.

Com isso, queremos dizer que nem sempre é possivel reali-
zar transferéncias entre situagdes. Dependendo de cada uma, vamos
reconhecer propriedades ou construtos diferentes. A equivaléncia
também apresenta aspectos conceituais diferentes, por exemplo.

1. Equivaléncia como pseudonimos. Quando propomos a um
estudante de 8-9 anos a elaboracdo de um trabalho sobre
a fracdo 3/4 (Streefland, 1992), ele procura representagoes
multiplas em forma de adicéo (1/2 + 1/4), em forma de subtra-
¢ao (1-1/4), e em situagdes como (2/8 + 2/4),(2/2 x 2/8) etc.
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Todas essas situagdes sdo “nomes” diferentes para a mesma
fracdo. Ndés as chamamos de pseuddnimos, e essa variedade
de respostas mostra o desenvolvimento do conhecimento
dos alunos, adquirido quando desenvolvem diversas situa-
¢Oes de partigOes, observagdes na reta numérica, somas etc.

2. Equivaléncia como mudanca de representagdo. A equiva-
|éncia é reforcada em situagdes de jogos como bingos em
superficies continuas e dominds de identificagao simbdlica.
As fragOes egipcias significam também outra representacao
alternativa que pode vir a ser usada.

OBSERVANDO A CONSTRUCAO:
ESTRUTURA COMPARATIVA E ADITIVA

A comparagao de fragdes, ao destacar principios simbdlicos,
pde de manifesto a auséncia da construgdo da ideia matematica. De
fato, dizer que 3/5 > 1/2, pois o primeiro é 0,6; e o segundo, 0,5, é
uma mecanizagao do processo e pode levar aos fracassos ja citados.
Observemos outro raciocinio de uma crianca de 9 anos:

“1/2 & maior que 1/3, logo 2/4 é maior que 2/6 e, sendo 1/2
como 3/6, entéo, 1/2 é 1/6 maior que 1/3"

Este tipo de raciocinio é comum. Ou seja, a ideia de que
alguma coisa A é maior do que outra B, se existir algo G (1/6) que
somado com B (1/3) da A (1/2). Assim, é possivel reconhecer a equi-
valéncia quando tivermos G=0.

O modelo de pensamento recursivo de Kieren e Pirie (1990)
mostra como um processo de crescimento se desenvolve a partir
das construgdes anteriores, sendo possivel construir uma formaliza-
¢ao do processo de equivaléncia e adigao.
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Observam-se mudangas radicais no raciocinio dos alunos, o
gue demonstra que um processo construtivo estd em andamento. De
fato, uma crianga de 8 anos é capaz de mostrar que repartir 2 pizzas
entre 3 pessoas é "o mesmo” que 5 entre 8, pois cada uma pega meia
pizza e o resto, sendo tdo pequeno, é descartado. Criangas um pouco
maiores, estabelecem uma diferenga ao situar ou colocar os pedagos
um em cima do outro e observando que esses ndo sdo iguais. Um
aluno de 11-12 anos pode pensar e comparar que 2/3 é maior que
1/2em1/6 (2/3=3/6+1/6), e 5/8 é tdo somente 1/8 maior do que 1/2
(5/8=1/8+4/8). Por ultimo, encontramos alunos de 13 anos que vao
raciocinar simbolicamente fazendo a passagem para os decimais ou
para um denominador comum (2/3 = 16/24,15/24 = 5/8, 2/3>5/8).

As experiéncias realizadas (Streefland, 1987; Giménez, 1991)
levam-nos a pensar que o0s processos de construcdo melhoram
quando as pessoas percebem a necessidade de analisar diversas
situagOes abertamente. Por outro lado, a construgdo devera facilitar
construtos de nivel superior mediante a multiplicidade de situagdes
(partigao, misturas, intercambios, probabilidade, ampliagéo, redugao
etc.). Com isso, geram-se as nogdes de operador, medida, quociente
e razdo. As experiéncias realizadas mostram como tais situagdes
devem ser multiplicadas, desdobradas, mas nao sao transferidas.

UM TRABALHO INICIAL DE
ESTIMATIVAS COM GARRAFAS

Os aspectos dindmicos da quantidade sao diferengas sutis
gue estabelecemos com bastante clareza e que sugerem a ideia
de operador. Dai, o sentido global da expressédo “dinamico” encon-
tra-se vinculado a um "fato relacional’, que normalmente implica
dois entes ou relaciona individuos numa situagdo de didlogo.
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Chamamos de dindmica a situagdo de fracdo como quantidade
na qual se efetua uma particdo ou agrupamento de objetos entre
individuos e se deseja saber quantos correspondem a cada um.
Denominamos de esfdtica a situacdo que representa o que o indivi-
duo tem como parte de um todo. Essa Ultima situagcdo sugere uma
reparticdo, mas expressa a situagao final “prescindindo” do que tem
acontecido. A situacédo dindmica coloca de manifesto essa reparti-
cdo e mais adiante leva a associar a razdo como expressao de uma
divisdo. Um tipo de situagdo dindmica pode ser o trabalho com esti-
mativas, que comentamos a seguir.

Veja como o leitor poderia pensar uma tarefa para o trabalho
inicial com estimativas:

Sobre a mesa, temos 1 garrafa de 1 litro e 4 recipientes de 3/4
,1/31,1/41e1/5 1. Cada recipiente leva uma etiqueta com a letra (A,
B, C e D) correspondente para facilitar seu reconhecimento.

Sugestao
Pede-se aos alunos:
1. Ordenar os recipientes da maior para a menor capacidade.

2, Dar um ndmero a cada recipiente em relagao ao litro (ao qual
dé-se o valor de £).

3. Estimar a adi¢cdo de dois deles (A + B).

4, Comparar as medidas de dois deles num caso simples (quan-
tas vezes C cabe em A). Através de perguntas abertas, o pro-
fessor poderd saber o que pensam seus alunos. Por exemplo,
relataremos algumas observagdes sobre ordenacao, signifi-
cado numérico, estimativa aproximada e comparacéao.
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SOBRE A ORDENACAQ DOS RECIPIENTES
E AS ESTRATEGIAS UTILIZADAS

Uma vez apresentado o material pergunta-se aos alunos:
"Qual dos recipientes tem maior capacidade?” E, depois, pede-se
que “ordenem do recipiente de maior para o de menor capacidade”

Todos os alunos distinguem o maior recipiente, pois esse se
diferencia dos outros evidentemente. Alguns alunos se equivocam
. na ordenagdo com relacdo a denominagdo numérica dos recipien-
. ' tes e confundem os recipientes intermedidrios. Outros erros de
ordenacdo aparecem ao considerarem iguais os dois recipientes
menores. Ao estabelecerem relagdes numéricas, percebe-se que
nenhum dos alunos muda a ordem dos recipientes, dada inicial-
mente, Em todos os casos, parece que eles confiam muito na sua
observagao e, quando relacionam quantidades - fraciondrias ou ndo

‘ -, seguem a ordenacéo visual.

Entre os argumentos utilizados o mais usual é a observagao
simples da altura de cada recipiente. Nos casos em que houve erro
de ordenacéo, é importante diferenciar os recipientes que séo pare-
cidos: "este é maior, pois é mais alto e largo".

»

A

)

, SOBRE 0 USO ESPONTANEO
SUMARID DAS FRAGOES E ESTRATEGIAS
UTILIZADAS NAS MEDIDAS

Diz-se aos alunos: "agora deve apresentar um ndmero rela-
cionado com quanto um recipiente cabe em relagado ao litro, isto &,
se ao litro atribuimos valor 1 (a unidade considerada), deve-se dar um
valor a cada um dos recipientes”

a
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Todos os alunos ja tinham realizado trabalhos semelhantes
sobre as medidas de capacidade no sistema decimal e suas relagdes,
mas s6 dois alunos as utilizaram em suas respostas. Dois alunos atri-
buiram ndmeros naturais, mas isso ndo cumpre Nossos requisitos,
pois ao litro foi atribuido um valor distinto.

Apesar do aparente desejo de usar as fragdes, a maioria ndo
soube expressar as fragcdes menores que que 1/4. Alguns usaram
a representacdo usando centilitros, que disseram conhecer na vida
cotidiana. Num caso particular, observamos a mudanga de escala,
quando valores sao atribuidos conforme a visualizagdo da medida, e
logo ocorre a passagem para uma estratégia de intervalos, uma vez
que se obtém fragdes muito pequenas:

Nuri (12 anos): “C € 1/2, B€ 1/4, ndo, ndo Cé 3/4,B¢é1/4; D é
mais do que Va, e A é menos do que 1/4"

COI\/IENT,ARIOS SOBRE OUTRAS
ESTRATEGIAS DOS ALUNOS

Na maioria dos casos, a ordenacgao feita estava correta e coe-
rente com a ordenagao assinalada. Uma grande parte comegou pela
fracdo maior. Os primeiros encontraram as dificuldades com as fra-
¢oes menores, o que ja foi comentado. Em muitos casos, eles usaram
fracOes unitérias e binarias (alunos do 7° ano). Outros verbalizaram
“a metade de um meio”, e outros usaram a expressao “meio-quarto”,
principalmente os alunos do 59, 6° e 7° anos. Poucos disseram que
1/3 esta entre 1/4 e 1/2. Além disso, existem alguns estudantes que
focavam seus comentérios e observagdes no denominador e procu-
ravam entender todas as fragdes como “quarta-parte”. Nesse tipo de
raciocinio, o problema aparece quando as fragdes acabam, conforme
se pode ver na resposta de Jodo:
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Z

José (12anos,7°ano): “3/4,2/4,1/4 e... este € menor ... ndo sei nao"

Alguns fazem uma estimativa por intervalos ou pontes de
referéncia, sem concretizar. Cristina (12 anos,7° ano): “Cé 3/4,Aé 1/2;
B é menor do que 3/4 e maior que 1/2; D é menor do que A" Professor:
“Que ndmero vocé atribuiria a B e D?

Cristina: “Nao sei”

Em outros casos, consegue-se a explicitagdo de uma res-
posta correta:

Maité (12 anos, 7° ano): “C ndo é um litro, € 3/4; A€ 1/4; B é
maior que A € menor que B. Poderia ser 1/3. Pode também ser 1/5"

Ha alunos que também observam a relagéo de cada reci-
piente com o litro e ndo a relagéo entre eles, no que nés chamamos
de processo de observagao direta. Alguns fazem isso desordena-
damente, outros erram as fragcdes ao observar s6 o denominador
(1/3 > 1/2, pois 3 é maior do que 2). Esse tipo de erro ja foi bastante
analisado por diferentes pesquisas (Hart, 1978; Filloy, 1986).

Foi surpreendente a incapacidade de responder, dada a difi-
culdade de representar fragdes menores que um meio. Embora a
conservagao da capacidade nédo fosse nosso objetivo, os estudantes
nao mostraram estabelecer esse tipo de percepgéo.

O dominio das fragbes 1/2,1/4, 3/4 coincidiu com os resulta-
dos do primeiro nivel de Noelting (1978) e Kieren (1980). Esse nivel é
facilmente estendido as relagdes de ordem dessas fragdes e a uma
predominancia do status transicional, ao usarem as fragdes unitarias
e bindrias (Kieren, 1988). Isso parece aprofundar as hipdteses sobre o
conhecimento ampliado, porém ndo completo da ordem nas fragdes
arquimedianas. Somente um aluno de 12 anos pareceu estar situ-
ado no chamado nivel simbdlico (independéncia da representacgao),
dominando tanto a forma fraciondria como a decimal e expressando
claramente sua relacéo.
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Na continuidade do trabalho, formulamos a seguinte per-
gunta: “Vocé poderia dizer que ndmero seria A + B com relagdo
ao litro”, isto &, “juntando os recipientes A e B, qual a capacidade
resultante em relagdo ao litro?”. O processo de estimativa foi dificil
para alguns alunos que ndo tinham visto esse tipo de atividade e,
assim, foram obrigados a prescindir da imaginagao do resultado
(nivel de coeréncia dos dados numeéricos). Essa dificuldade para
observar a adi¢éo de liquidos estd de acordo com os trabalhos de
Lovell (1977) e Rico (1982). Em nosso estudo, apenas um aluno deu
o resultado correto mediante a soma das fragdes correspondentes, e
um grupo consideravel concentrou-se na visualizagdo do novo pro-
blema. Ou seja, quando nao era possivel expressar a soma de tais
fracdes optavam pela aproximacao simples, justificando, “é mais da
metade” (Spinillo, 2003).

Em alguns casos, existem respostas aproximadas, e, quando
o aluno nao se d& por convencido ou percebe alguma incoeréncia
em seu raciocinio, por exemplo, com os valores numéricos, eles se
apoiam na visualizagao.

Sandra (9 anos, 5° ano): “E mais do que um meio”

Exemplo: “Quanto é ao final ?”

Sandra: Nao sei. ‘A é1/2 e B é1/4. Logo é mais que 1/2"
Francisco (9 anos, 5° ano): “E mais da metade”

Exemplo: “Por qué? Néo tinha falado que Aé1/2e B é 1/47"

Francisco: “Ndo sei (pensa muito, parece que os ndmeros
nao saem facil). Mas é claro, né!” (Faz alguns gestos, indicando que
cabe mais da metade).

H& também estudantes que apresentam uma aproximagao
correta a cada parte e ndo sabem expressar o resultado exato para
a adigdo, com justificativa do tipo: “€ algo mais do que a metade”.
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Parece que isto é feito pela visualizagdo, mas estdo convencidos
que a adicédo das fragcoes dard mais do que 1/2. Outros, quando
fazem a aproximagdo da adigdo, pretendem ser coerentes com os
dados numéricos apresentados e dao um resultado correto segundo
os dados, mas nenhum deles segue a visualizagdo para alterar a
resposta. Apesar de uma ordenagdo equivocada, um Uunico aluno
expressou em decimais sua comparagao.

Exemplo: “Ordene, da maior capacidade para a menor,
o0s recipientes’

Sérgio (10 anos, 6° ano): “C, D, A, B

Exemplo: “Agora da um numero a cada recipiente
com relagéo ao litro”

Sérgio: “C = 0,75, D = 0,5; A = 015; B = 0,5” (parece con-
fuso, porém aceita o enunciado). Exemplo: “Agora pense que o
numero daria a A + B’

Sérgio: A+ Bé 015+ 05 = 0,657
Exemplo: “E mais do que a metade?”
Sérgio: “Claro, é mais do que 0,5"

Existem estudantes de 6° e 7° anos, principalmente, que
nao entendem a pergunta e dao resultados incoerentes e, quando
“conhecem” o resultado, mostram-se bastante surpresos.

Luis (10 anos, 6° ano): “Da 2 litros”
Exemplo: “Como sabe?’
Luis: “Ja falei que A é1litro e outro litro (indica para B) da 2 litros”

Exemplo: “Ora, observa que esta garrafa é de 1 litro, pode ser
A + Bigual a 2 litros?" Luis: “N&o sei”
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Uns 20% foram capazes de notar visualmente a relagcdo de
volume; embora um grande nimero errou ao fazé-lo. Embora tives-
sem sido coerentes com as quantidades nomeadas, somente uma
parte apresentou um resultado que prescindisse da visualizagcdo
e centrou-se nos resultados aos quais foi atribuido o valor de 1 a
garrafa. Nesse processo, identificamos a relagdo de reconstituicao
do todo. Notamos que essa coeréncia aumenta com o nivel edu-
cativo: 20% no 5° ano; 40% no 6° Um dos resultados importantes
foi a constatagdo da elevada comparagdo errbnea, a qual sugere a
nao aceitagao do resultado “3 vezes" como real. Como era esperado,
os alunos que escolheram a forma “natural simples” de represen-
tacdo (A =3, G =8o0uA =2, C=7)compararam corretamente as
quantidades. As maiores dificuldades apareceram nos alunos que
consideraram as representacgoes usando centilitros. De fato, Jorge (6°
ano) tinha que: A = 38 cl; G = 45 cl e percebeu que devia prescindir
das quantidades e escolheu a visualizagdo, ao constatar que G cabe
2 vezes e meia em A,

AS SITUACOES DE INTERCAMBIO

Depois da apresentacéo e discussao, cinco perguntas com-
parativas foram feitas numa folha de papel: uma comparagao entre
(2, 1) e (3, 1), equivaléncia entre (2, 3) e (4, 6), adigdo comparando
com dobro entre (5, 3) e (4, 2), (5, 2) e (6, 3) e uma adicdo sem uma
equivaléncia possivel entre (5, 7) e (3, 5).

Numa segunda fase, foram feitas entrevistas com 113 alunos
do 9° ano sobre as respostas dadas em dois testes distintos com
cincos questbes de troca, oito de probabilidade e seis questdes
tipicas de razdo. Os testes foram realizados num universo de 534
alunos (Giménez, 1991). Era parte de uma pesquisa mais ampla
sobre implicagdes relativas ao conhecimento dos niimeros racionais.
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As gquestbes de intercAmbio envolviam a troca entre uma certa
quantidade de balas por selos, e era perguntado qual a melhor troca.
Baseando-se no nimero de selos adquiridos através dela, Pedro tro-
cou m selos por n balas, e Julia m’ selos por n’ balas.

O teste de probabilidade com oito diferentes itens abrangia
diferentes contextos e problemas para serem resolvidos: (a) proble-
mas de comparagdo numa roleta, nos quais os alunos tinham duas
situagOes para comparar e decidir quais das duas apresentava mais
chances, (b) extragéo de bolas com quantidades diferentes de bolas
em cada caso, e (c) dado de seis faces explorando diferentes expres-
sOes verbais. No nosso trabalho, centramos o interesse nos dois pri-
meiros itens, e os resultados especificos desses testes envolvendo
probabilidade foram discutidos em Giménez (1991).

Na discussdo sobre as atividades envolvendo desconto,
alguns alunos explicaram o uso de equivaléncia como uma possivel
estratégia para resolver a comparagao, embora tenhamos estimu-
lado o uso de um mesmo ponto de comparagdo como uma estra-
tégia melhor dentre outras e mais rica em significado. Como um
aluno disse: “Nds ndo podemos estabelecer comparagdo entre essas
situagbes. NOs s6 podemos se tivermos o mesmo ndmero de objetos,
ai’'sim poderemos comparar os pregos”. As cinco questoes apresen-
tadas na folha de exercicios mostraram-nos que os alunos tiveram
varias dificuldades para entender as situagdes dos problemas que
envolviam razao, apesar das discussdes coletivas sobre os dados do
problema (pregos e descontos) terem sido feitas antes da apresenta-
cao das questdes. Constatamos que a discussao prévia ndo ajuda o
suficiente para resolver as dulvidas que aparecem sobre as questoes
propostas. A situagao que envolve adi¢ao foi a que apresentou maior
dificuldade, mas o acréscimo nos acertos pode significar uma influ-
éncia da discussao feita na classe durante todo o trabalho.

Observagdes foram feitas por alguns alunos, mas um terco
tentou interpretar cada situagdo como “uma nova” sem citar a regra
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de denominador comum oferecida no inicio. Muitos deles encontra-
ram dificuldades similares em todos os itens que envolviam adicéo,
usando uma esperada “razdo somada’ Apenas seis alunos usaram
o denominador comum como estratégia em todas as situagdes.
Quando numeros decimais apareceram nas sessdes seguintes
encontramos dificuldades similares aquelas encontradas por Bell e
Beedy (1983) tentando resolver comparagdes.

LOCALIZANDO NA RETA NUMERICA:
OUTRAS ESTRATEGIAS

A sala de aula deve ser vista como um espaco de didlogo con-
tinuo, no qual professores e alunos compartilham vivéncias e conhe-
cimento. Para isso, é importante que seja construida uma relagéo de
respeito e que ambos estejam dispostos a aprender continuamente.
Veja a discussdo entre um professor (I) e um aluno (E) de 11 anos
sobre a localizagdo de pontos intermediarios em uma reta. Reflita
sobre suas possiveis reagdes num didlogo com os seus alunos!

E. Procure o numero correspondente ao ponto em cada
caso. Colocamos o ponto exatamente no meio de cada peca. Faca

0s seguintes desenhos:

I
1/3 2/3 173 172 12 3/4 1/6 1/5

Caso 1. Entre 1/3 e 3/2.
Sem dificuldades alguma e sem escrever nada, coloca 1/2.
l. Por qué?

E. Ora, coloco 2/6 e 4/6 (escrevo-os, independente dos pon-
tos do desenho). Assim, 3/6 € o médio. Agora deixe eu tragar os outros.
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(3 minutos apds ele me chama e diz ter terminado)
Caso 2. Entre 1/3 e 1/2.

E. Agora fago 2/6 e 3/6. N&o. 3/6 = 4/12

N&o. 6/12 (sem sinal de =), Ah! J3 sei. E 5/12.

Caso 3. Entre 1/2 e 3/4.

Escreve 4/8 e 6/8. Coloca 5/8 no meio.

(Vendo que ele fez tudo correto, continuo perguntando).

l. Como vejo que sabe, entre 1/6 e 1/5, coloco 3 pegas no lugar
de 2 (mudo o desenho para o seguinte).

E um pouco mais dificil,

E. (Eis o que ele escreve)
23/120

1 T
1/6 21/120 22/120 1/5

l. Olhe que encontrou ndmeros entre um sexto e um quinto,
mas isto ndo vale, pois o desenho pedia que se dividisse em 3 partes

iguais, e vocé simplesmente aumentou um a mais. Assim, ele escreve.

T I T
1/6 21/120 23/120 1/5

E. Mas é impossivel. Veja que néo esta correto. De fato temos
uma pega a mais. Como se faz? (Se aborrece)

|. Vamos pensar um pouco mais?

Alguns dias depois:
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l. Parece que vocé esta de bom humor hoje. Vou te propor um
problema mais simples do que aquele que vocé nao resolveu noutro
dia. (Fago o seguinte desenho). Olhe:

0 2 4

l. Quais nimeros coloco nos pontos?

E. (Escreve 3/4 e 1e, [0, 2]. Apaga imediatamente e diz). No,
néo pode ser. Serdo 2/3,1,1/3?

l. Supondo que esteja correto, como colocar os outros?
E. (Escreve 2,1/3,..) Nao, néo, 2, 2/3 (convencido) e 3, 1/3.

l. Muito bom! Agora espero que saiba resolver o problema do
outro dia com 1/6 e 1/5,

E. Ja falei que néo sei.
l. Se vocé resolveu o anterior, com certeza resolve esse.
E. Bem..

(Escreve igualdades nos extremos procurando um fator
comum). 1/6 = 5/30, 1/5 = 6/30 (Agora repete a sequéncia de meta-
des dobrando os denominadores).

Olhe, com este (denominador 60) ndo podemos fazer os
pedacos em 3. (Comenta que ndo pode dividir em trés partes a dife-
renca de numeradores e desenha as subdivisdes até achar que a
diferencga é subdivisivel).

Entre 20 e 24, ndo .. 40, também né&o.. Talvez entre 80 e 96.
(Desenha as partes). Agora vai.

l. Tem certeza?

E.Ah, ndo. Esquecium tragado, séo 16 (a distancia entre 80 e 96).

50



SUMARIO

l. E?
E. Ndo podemos entre 3.
|. Continua para vet...

E. Quer que cologue 192/860..?7 (Pensa que os pedagos ou
intervalos ficariam impossiveis de desenhar). O outro é 160/860!

l. Pensa em como justificar isto?

E. Pois néo, sdo 32

l. E 0 que acontece?

E. Ndo d3 exato entre eles. Entre 2 da, mas ndo entre 3.

l. Ok, parece que com o teu processo ndo se obtém a solugéo.
E. Ja falei para ndo colocar problemas que eu néo sei resolver!

|. Olhe bem para este mais facil. Entre 10 e 11 coloco 3 pontos
na mesma disténcia. Talvez seja mais facil!

E. Escreve imediatamente 10 1/3, 10 2/3, 10 3/3. Pensa um
pouco e diz 70 3/3 é 1.

|. Bom, este esta resolvido, e este?

1
1/3 12

Agora, diga o que fez para resolver o outro.

E. Encontrei fragbes fazendo cada vez o dobro (isto € o deno-
minador comum, que é o que ele indica) ou, /3 = 2/6 = 4/12 = 8/24
1/2=3/6 =6/12 =12/24

l. O gque acontece?
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E. Que podia saber a metade (marca o meio pontilhado e
escreve) 5/12 (no ponto médio), mas ndo posso fazer 3 partes... Oh!
(Marca a outra linha pontilhada a esquerda e tenta encontrar a 3@
parte fazendo metades). Ndo, ndo € assim.

. Sera que ndo existe outro denominador com o qual seja pos-
sivel? Prove com outros numeros.

E. Ah! Deve ser 6, 12.. Entre estes dois nao vale. Talvez.. 18
(olha um pouco aborrecido). Escreve 1/3 = 6/18 (embaixo da vertical
do ponto) e /2 = 9/18. Claro (escreve na linha) 7/18 e 8/18 (Fago um
gesto de aprovacéo e imediatamente prossigo).

l. Tudo bem. Tenta agora o problema dificil apresentado no
comecgo (divisdo do segmento 1/6, 1/5 em 3 partes).

E. Espere. Primeiro vou procurar 0s possiveis nimeros que
funcionem, 30, 60... entre estes dois acho que ndo existe nenhum.

l. Qual o seguinte que ja foi provado?

E. 120, ja sei.. 30, 60, 90 nao valem. Provarei com o 90 que
ainda nao tinha feito. (Divide 90 : 6 = 15 e num outro lado faz90: 5 =
18; com cara de satisfeito... escreve na linha) sim, sdo 16/90 e 13/90.

l. Por que néo saiu antes?

E. Sim, eu ndo provei todos os numeros. Deverd fun-
cionar com 150 e 180.

l. Talvez ndo com todos.
E. Claro, s6 com 90, 180, com 260 (néo, é 360).

l. Bem, prova este mais dificil.. Parti o segmento [1/3, 1/5] em
5 partes... Logo, é 30.
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“Gostei de saber dos erros que 0s
alunos cometem na transferéncia dos
procedimentos validos nos naturais
para as fracbes. Sdo alguns detalhes
que o professor nem sempre da
importéncia, e o aluno ndo consegue
perceber essas mudancas. Por isso
cometem erros” Alessandra

Pesquisas em Educacdo Matematica tém ressaltado a aten-
¢do que o professor deve ter aos diferentes processos cognitivos
dos alunos ao realizarem tarefas matematicas e, consequentemente,
a importancia de se utilizar uma variedade de atividades nas quais
alunos e professores possam comunicar suas ideias e produzir dife-
rentes significados (Lins e Giménez, 1997) para o processo ensino-
-aprendizagem de matemética.

Conforme apresentamos, as nogdes sobre fragdes vao evo-
luindo e constituindo-se através da proposta e desenvolvimento de
uma variedade de situacdes de aprendizagem, de modo que o pro-
fessor possa ir conhecendo cada vez mais o progresso conceitual de
seus alunos. Neste capitulo, exemplificamos situacdes que podem
enriquecer as aulas sobre fragdes, conforme indicado a seguir.
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J1- Cartdes com Colegdes (Situagdes de Ordenagao) 57

J2 - Cartoes Coloridos 65
J3 - Circulos coloridos 71
J4- Fracirculos 80
J5 - Triangulos 90
J6 - Hexégonos 94
J7 - TANGRAM Triangular 102
J8 - TANGRAM Retangular de 7 Pegas 104
J9 - TANGRAM Chinés Original.... 105
J10 - Uso de Quadriculados ... 106
J11- Geoplan0 s 107
J12 - Domind de Identificagdo Simples - Parte de uma Unidade....mmmmn n5
J13 - Domind de Identificagdo Simples - Parte de uma Unidade. ... 18
J14 - Domind de Identificagdo Simples 120
115 - Domind de Identificagdo com Equivaléncia 123
J16 - Domind de Identificagdo com Equivaléncia 127
17 - Bingos Fracionérios - Identificagéo de Fragdes 129
J18 - Bingos Fracionarios - Soma e Subtragao de Fragoes . 135
J19 - Bingos Fraciondrios - Diviséo de Fragdes 147
J20 - Jogos com Cartas (A) 152
J20 (A) - Jogo das Familia...... 153
4 J20 - Jogos com Cartas (B) 159
SUMARIO
J20 (B) - Jogo das Familias... 160
J21 - Escrevendo Frases Fracionarias (A) 167
J22 - Escrevendo Frases Fracionarias (B) 180
J23 - Jogos de Percurso Fraciondrio 184
J24 - Bingo de Aproximagao da Reta 192
J25- Ordenando Fragdes 206
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FRAGOES:
J0GOS COM CARTOES

OBJETIVOS GERAIS:

Expressar partes de uma colecdo mediante fragdes.
Variar o todo ou quantidade de referéncia.
. Relacionar as quantidades por meio de uma fragao.

. Constatar as correspondéncias que existem entre o signifi-
cado da fragdo como medida de superficie e como operador
sobre quantidades discretas.

Expressdo estd sendo usada
£Omo representagdo numerica Ordenar fragdes por sua expressao considerando um tipo de
(de barras) das fracdes: 1/2; 1/3.. figura (retdngulo ou outras), assim como pela colegao de objetos.

RELAGAO DE JOGOS:

. J1- Cartdes com colegdes (retdngulos).
J2- Cartoes coloridos (retdngulos).
SUMARIO . J3- Circulos coloridos.

. J4- Fracirculos.
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Procuramos deixar todo
0 material num tamanho

adequado para reprodugéo.

J1- CARTOES COM COLECOES
(SITUAGOES DE ORDENACAO)

MATERIAL:

Cartdes com colecdes de desenhos alinhados em forma
retangular, com as seguintes quantidades e distribui¢des
(quantidade = linha x coluna):

24=6x4 36=6x6 48=6x8

72=12x6 72=8x9 96=8x12

O tamanho de todos os cartoes € o mesmo, embora varie a

quantidade de elementos. A distribuicdo das filas e colunas permite
unificar a forma das partigoes.

2. Tiras e placas transparentes em vdrias medidas diferentes,
de forma que cada uma cubra uma parte do retdngulo de
cartolina, e separe uma parte da colegao.

As fragdes representadas séo:
/2 1/3 2/3 14 3/4 1/6 1/8 1/12

METODOLOGIA:

Escolher uma das colegdes de elementos.

Por exemplo, tomemos a colegdo de 24 elementos. Coloque
sobre ela, sucessivamente, todas as tiras e placas transpa-
rentes. Anote a quantidade de elementos que representa
cada parte.

1/12de24=2; 1/8de24=3; 1/6de24=4; 1/4de24=6
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. Ordenar esses resultados do menor para o maior. Fazer o
mesmo com as outras tiras e as fragoes.

. Comparar as fragoes 2/3 e 3/4.

Descobrir qual é a maior observando a quantidade que
representam sobre diferentes colecgoes.

2/3de24=16; 3/4de24=18; 16 <18
2/3de36=24 3/4de36=27 24<27
2/3de48=32;, 3/4de48=36; 32<36

. Comprovar, em seguida, a mesma relagéo pelas dimensdes
das tiras correspondentes.

. Estabelecer relagdes entre quantidades.

Em uma determinada colegéo, contar uma parte dos ele-
mentos e saber encontrar a fragdo que a relaciona com o
total. Por exemplo: Se dos 24 elementos, separamos 4, qual
fragdo do total esses elementos representam?

. Descobrir a cole¢éo total.

Dada uma fracdo e a quantidade de elementos que repre-
senta, descobrir a colegao total.

Por exemplo:

?x1/4=180u1/4de? =18

SUMARIO

0 nivel de aplicagdo ndo é rigido. , -
Ele depende da realidae de NIVEL DE APUCACAU:

cada escola.

. A partir de 10 anos, sucessivamente, pode se relacionar
partes de colegdes com fragoes.
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1/6

1/9

1/3

1/2
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2/3

1/4

1/8
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J2 - CARTOES COLORIDOS

MATERIAL:

. Cartdes quadrados representando uma unidade, divididos
em diversas fragoes da unidade.

METODOLOGIA:
Preparacgao
. Pinte cada quadrado unitario de uma cor.
RELAGAO COM A UNIDADE;
. Monte uma tabela indicando as cores usadas.
Um cartdo verde é da unidade.
Um cartédo vermelho é da unidade.
Um cartdo azul é da unidade.

(Escreva 1/2,1/4 ou 1/8 atras de cada tira verde, vermelha ou
azul).

SUMARIO

2. Quantas metades formam uma unidade?
Quantos quartos hd em uma unidade?

Precisamos de guantos oitavos para formar uma unidade?
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RELAGAO ENTRE 0S CARTOES:

Compare os cartoes: verde, vermelho e azul:

Com vermelhos, cubro o verde.
Com azuis, cubro o vermelho.
Com azuis, cubro o verde.

Registremos, agora, essas conclusdes atras dos cartoes.
de1/4¢é1/2.
de 1/8 €1/4.
de 1/8 é1/2.
Comprove com os cartdes que 1/4 +1/4 =1/2isto é 2/4 =1/2.
Copie e complete com a ajuda dos cartdes:
1/4=../8e1/2=../8
. Copie, ordenando da maior para a menor:
172, /8 14 1> > >
. Complete com o sinal adequado: <, > ou =,
1/2..1/6¢e1/4...2/8

SUMARIO 174 +1/4..2/8e1/2+1/4 .. 3/8+ 3/8
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J3 - CIRCULOS COLORIDOS

MATERIAL:

. 6 discos circulares fracionados em metades (1/2), tergos (1/3),
quartos (1/4), sextos (1/6), oitavos (1/8) e um doze avos (1/12).

Cada circulo deve ser pintado com uma cor distinta, segundo
0 numero de partes em que se encontra dividido para poder
facilitar a distingdo de cada parte visualmente e ndo apenas
por sua medida.

Escolhemos os denominadores 2, 3, 4, 6, 8 e 12, pois, além de
simples, permitem estabelecer muitas relagdes de equivalén-
cia entre estas partes.

OBJETIVOS:

. Introduzir a nogao de particdo em partes iguais.

. Visualizar a relagdo entre as partes e o circulo completo unitério.
. |dentificar a representagdo com o nome correspondente

(denominador) assim como o simbolo.

. Reconhecer a relagédo de ordem entre as partes fracionarias.
. Conhecer algumas relagdes de equivaléncia.

. Introducéo da ideia de numerador somando partes iguais.

. Introduzir a adicdo e a subtragdo de partes diferentes em

alguns casos possiveis.
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METODOLOGIA:

1. Partes da Unidade

|dentificar a fragdo que representa cada peca separadamente.
1.1 Observacéo e classificacdo das pecas

= Contar quantas pegas de cada cor existem.

= Comprovar se todas as pegas séo iguais.

= Unir pegas para formar circulos completos (discos).

= Comprovar que os circulos obtidos sdo do mesmo tamanho
ainda que se encontrem partidos num ndmero distinto de
partes.

= Escrever essas observagdes. Por exemplo:

O circulo verde esta dividido em duas partes.

O circulo vermelho esta dividido em quatro partes etc.
1.2 Expressao Verbal e Simbdélica

= Nomear cada uma das pegas: metade, meio; tergo, terca parte,
quarto etc.

= Escrever simbolicamente a relagéo entre cada peca e o circulo
completo. Por exemplo

2, Ordenacgéo
SUMARIO )
. Ordenar as pecas segundo seu tamanho (area).
. Desenhar as pegas de modo que se observe essa ordenagao

(para desenhar uma peca basta marcar o seu contorno).

. Escrever a fragdo correspondente a cada pega mantendo a
ordem do gréfico.
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Observar que as fragdes maiores possuem denominadores
menores.

Nivel de Aplicagdo: Estas duas atividades podem ser rea-
lizadas a partir do 5° ano do Ensino Fundamental, porém
é conveniente que os estudantes tenham experiéncias
anteriores de particdo de objetos. Também devemos ver
a necessidade de se nomear as fragbes: metade, terco,
quarto etc., antes dessas atividades.

Relacées entre Fragdes
Relacionar algumas pecas entre si como fragdo de fragao.

Observar quantas vezes cabe cada uma das pecas listadas
na peca indicada depois:

1/4, 1/6, 1/8 e 1/12  em 1/2

1/6, 1/12 em 1/3
1/8, 1/12 em 1/4
1/12 em 1/6

Escrever, em forma de fracao, as relagdes que encontramos
manipulando as pecas coloridas. Por exemplo:

ﬂ é€1/2de

1/4¢é1/2de1/2o0u1/4 =1/2 x 1/2

Nivel de Aplicagdo: Esta atividade pode ser realizada a partir
do 6° ano.
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Reuniao de Partes Iguais

Até aqui, os estudantes investigaram as fragdes de numera-
dor unitario, ou seja, apenas uma pega. Agora, eles investi-
gardo as que podem formar com pecas iguais até a unidade
completa (disco unitéario).

Com as pegas de uma mesma cor, construir todas as configu-
ragdes que podem ser formadas num circulo e desenhéa-las.
Por exemplo:

AN
%%

Aprender como se nomeiam e os simbolos correspondentes
para indica-las.

Fazer o mesmo com as demais cores.
Comprovar a Equivaléncia entre Algumas Fragdes

Construir com pegas de uma mesma cor uma figura equi-
valente a metade (1/2) do circulo de todas as maneiras
possiveis.

Desenhar as configuragdes obtidas e escrever a equivalén-
cia correspondente das fragoes.

Q G @ @ %1/2,2/4,3/6,4/8,6/12

Fazer o mesmo com estas: 1/3, 2/3, 1/4, 3/4, 1/6, 5/6.
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Reunido de Pecas Distintas

Ainda que pareca simples unir duas pecas distintas ao acaso
e expressar a sua soma em forma simbdlica, o resultado de
cada operagdo em muitos casos ndo possui um resultado
facil de ser identificado (visualmente ou numericamente). Por
isso, sugerimos outros exercicios com um grau de dificuldade
menor.

Representar mediante um desenho uma parte da uni-
dade que serad expressa como uma adicdo de fragdes.
Por exemplo:

1/4+1/6 ; > 1/4+1/8

Encontrar a pega correspondente ao total e escrever a adi-
¢do0: 1/3+1/6=7 1/4+1/12="7 1/6+1/12="7

Completar a unidade (disco unitario) usando apenas duas
cores, simbolizando depois a soma com as correspondentes
fragdes. Por exemplo:

2/8+9/12=1 2/3+2/6=1

Completar o disco unitdrio (unidade) com trés cores diferen-
tes, simbolizando depois a soma mediante as fragdes corres-
pondentes. Por exemplo:

1/2+1/3+1/6=1 1/6+3/4+1/12=1




SUMARIO

Representar algum resultado (da soma de pecgas diferen-
tes) com pecas de uma mesma cor. Depois, escrever as
fragbes correspondentes a cada uma das expressoes. Por

exemplo:

@ 1/2+1/3 =5/6 %
%1/4+3/6 3/4€7

Diferencgas entre Fragdes

A diferenca entre as fragdes pode ser desenvolvida a partir
de duas perspectivas distintas:

O que acrescentaria a uma pega para que ela se torne a maior?

O que sobra da pega maior se retirarmos uma regiao corres-
pondente a pega menor?

(N> AN
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J4 - FRACIRCULOS

MATERIAL (P. 36 A 38):

35 discos circulares fracionarios para jogar, incluindo:
. 2 metades, 3 tercos, 4 quartos, 6 sextos, 8 oitavos e 12 doze avos;
. 8 discos unitarios para servir de base;

1 dado com metades, tercos e quartos;

1 dado com sextos, oitavos e doze avos.

OBJETIVO DO JOGO:

Completar o maior nimero de discos unitarios ao final do jogo.

METODOLOGIA:

Preparando o0 Jogo

O estudante deve primeiro se familiarizar com as pegas fra-
ciondrias do jogo. Desse modo, o estudante ird estabelecer algumas
relagcOes entre as fragdes [isso pode ser feito através das atividades
do jogo anterior (J3)]. O Fracirculo pode ser jogado individualmente
no inicio, com o estudante pegando um disco unitdrio como base,
jogando um dos dados e colocando a pega fraciondria correspon-
dente sobre o disco-base até construir o circulo completo.



COMO JOGAR

1. Quando estiverem preparados, os jogadores usardo ape-
nas as pecas fracionarias maiores (1/2, 1/3 e 1/4) e o dado
correspondente.

2, Cada jogador pega dois discos-base, deixando o restante

do material guardado. A cada rodada, o jogador podera
pegar mais um disco-base, enquanto houver discos-base
de reserva. Os jogadores ndo poderao pegar discos-base de
outros jogadores.

3. O primeiro jogador, que é escolhido por qualquer método
aceitavel pelo grupo, langa o dado. O jogador, entéo, pega a
peca fraciondria correspondente a fracdo sorteada e a coloca
em um de seus anéis.

4, O jogo deve rodar no sentido hordrio, com cada jogador
langando o dado e colocando a peca fraciondria correspon-
dente em um de seus discos-base. O jogo continua com os
jogadores tentando completar um circulo com as devidas
pegas fracionarias. Quando um circulo estiver completo, ele
é retirado do jogo, e nem o disco-base, nem as pecas fracio-
ndrias que o formam poderao ser usadas novamente durante
aquela partida.

5. Se uma pega fraciondria sorteada pelo dado ndo puder ser
mais usada, ou o jogador ndo quiser utiliza-la, ele poderd
passar para o jogador seguinte, sem fazer nada.

SUMARIO

6. Um jogador, durante sua vez, pode mover uma pega fraciona-
ria de um disco ainda incompleto para outro, sem penalidades.

7 O jogo continua até todas as pecas serem utilizadas. O jogo
termina neste ponto, e o0 jogador com o maior nimero de
circulos completos é o vencedor. Caso ocorra empate entre
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dois ou mais jogadores, sera vencedor aquele que tiver o
disco incompleto com a menor fragao faltando para ser com-
pletado. Para determinar quem tem o disco mais completo,
os jogadores poderdo sobrepor os discos entre si e verificar
visualmente.

Variacoes das Regras

1.

Com estudantes maiores, use as pecas fraciondrias menores
(1/6,1/8 e 1/12) e o dado correspondente.

Para estudantes do 6° ano 9° anos, use os dois dados e todas
as pegas fraciondrias. Os jogadores langam os dois dados e
pegam as pegas fracionarias correspondentes a SOMA das
fracdes sorteadas em cada um dos dados. Por exemplo, se
forem sorteadas as fragdes 1/2 e 1/6, o jogador poderé pegar
as pecas: metade e um sexto ou um terco e dois sextos ou
dois quartos e um-sexto ou qualquer outra combinagao que
totalize a SOMA apresentada pelos dados. O jogo continua
conforme as regras do jogo regular.

Fragdes Negativas: Cada jogador monta dois circulos com-
pletos com quaisquer pegas fraciondrias que desejar. Usando
um dado, cada jogador retira a peca fracionaria de um de
seus circulos correspondente a fragcdo sorteada pelo dado.
Durante cada jogada, o jogador pode trocar as pecas fra-
cionarias restantes num circulo por outras pecas desde que
totalizem a mesma quantidade fraciondria. Por exemplo,
se um quarto for sorteado pelo dado e o jogador tiver uma
metade em um de seus circulos, ele podera trocar a metade
do circulo por dois quartos e retirar uma das pegas de um
quarto do circulo correspondente. O primeiro jogador que
conseguir retirar todas as pecas fracionéarias dos dois circulos
é o vencedor.
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QUESTOES A LEVANTAR

Quais tipos de discussdes este jogo permite desenvolver
com os estudantes?

Como analisar o jogo com os estudantes?

E possivel criar alguma forma de pontuagédo para o jogo?
Qual seria a mais interessante?

Segundo a pontuacéo, é possivel desenvolver uma forma de
registrar as fragdes, somas ou subtragdes que forem utiliza-
das? Por que esse registro é necessario?

COMPOSIGAO, DECOMPOSICAQ
E RELACOES DAS AREAS DAS FIGURAS

O jogo tradicional chinés conhecido no ocidente como
TANGRAM (TAM = chinés; GRAM = diagrama) é formado por sete
pecas que se unem, sem sobreposigao, para formar indmeras figuras.
Diversos jogos com diferentes nimeros de pegas e diferentes forma-
tos sdo desse tipo que passaremos a chamar de “tangrans’.

MATERIAL:

. Tangrans de diferentes formas e quantidades de pecas
segundo os niveis de dificuldade (faixa etéria, experiéncia
prévia, conservacao de area etc.).
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METODOLOGIA:

2a.

2b.

|dentificar, em cada jogo, as diferentes pegas e suas quan-
tidades. Observar as diferengas e semelhangas [tamanho
(area) e forma]. Podem surgir figuras com a mesma forma ou
com a mesma area.

Observar as relagdes entre as pegas e as ordenacdes e equi-
valéncias que se deduzem a partir delas.

Existem dois tipos basicos de relagdes:

IDENTIDADE (A = B), as quais possuem a mesma area e a
mesma forma.

ii. COMPOSICAO (A=2B)ou(A=B+C).

Explorar os diferentes registros dessas observagdes [leitura,
interpretacgao, representacgao gréafica, numérica, simbdlica].

Aqui podemos iniciar com uma descrigdo (que ja apresenta
a necessidade de “nomear” os objetos) e ao mesmo tempo
iniciar uma discussao sobre o uso de simbolos: A = area
da figura "A” = identidade (entre areas, formas ou areas e
formas).

Observagao (e registro) das relagdes entre trés pecas.

Aqui surgem relagdes do tipo parte de parte ou fragdo de
fracdo. Podendo-se observar o produto entre as fragdes. Por
exemplo:

A=1/2BeB=14C=>A=1/2x(1/4C)=1/8C

Completar uma tabela de relagdes de medidas entre pecas, a
partir das relagdes ja conhecidas. Mesmo com um pequeno
ndmero de pegas, surge uma grande quantidade de relagdes.
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O trabalho poderia comegar com uma discussao sobre como
organizar essas "informagdes” de maneira concisa. Discutir
as propostas dos estudantes e apresentar a tabela de dupla
entrada como um instrumento organizador de informacdes.

A FAMILIA DE TANGRANS

Apresentaremos um material que é fruto de uma experiéncia
A de trabalho realizada em algumas turmas (do sexto ao nono ano) de
D modo a amadurecer e fixar o conceito de fragdes, de equivaléncia, de
ordenacao e de soma.

Antes de iniciar a descricdo da experiéncia, é preciso esta-
belecer algumas “coordenadas didaticas” que orientaram o trabalho.

-
..i , . Acreditamos que, numa primeira fase de MANIPULACAOQ,
‘ o estudante comecga a exploragado jogando com os objetos

concretos: as metades, os quartos etc. J& visualizando e
antecipando as primeiras operagdes com um grande suporte
de desenhos ou esquemas, passa a fase em que constréi
REPRESENTACOES e, finalmente, alcanga um estagio de
operagdes diretamente sobre SIMBOLOS NUMERICOS
e ALGEBRICOS.

)

i Manipulagao -> Representacao Grafica, -> Operagdes
SUMARID Concreta & Numérica e Simbélica & Simbdlicas

. Por outro lado, parece-nos interessante considerar o que
significa os estudantes compreenderem o conceito de fragcdo
[enquanto composigdo/decomposicao]. Isso implica que sai-
bam resolver corretamente dois tipos de problemas:
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1. Aqueles que apresentam a fragdo como parte de uma uni-
dade (continuo)

Por exemplo: representar 2/3 de um retadngulo ou um paétio.
E, o seu inverso: dado uma regido, saber a que parte corres-
ponde do retdngulo total.

2. Aqueles que apresentam fragdo como parte de um con-
junto ou de uma colegao (discreto). Por exemplo: separar
2/3 de um conjunto de 36 bolas. E, o seu inverso: dado
um conjunto de 36 bolas dizer que parte corresponde
a 24 bolas.

Por isso, acreditamos que, para introduzir o conceito de fra-
¢ao, é indispensavel trabalhar com situagdes dos dois tipos.

FRAGOES:
SUBDIVISDES DE FIGURAS PLANAS

O uso de FIGURAS PLANAS para introduzir fragoes e para
trabalhar as operag¢des nos permite, ao mesmo tempo, desenvolver a
intuicdo sobre equivaléncia de superficies e aideiade medida de areas.

O trabalho sobre POLIGONOS, além disso, nos da a van-
tagem de estudar as fragdes tanto do ponto de vista de parte de
um objeto unitdrio como do ponto de vista de uma parte de uma
colecdo. Ou seja, em um tridngulo dividido em 36 partes, entender
gue a quarta parte desse tridngulo correspondera a quatro par-
tes iguais, assim como calcular a quarta parte do conjunto de 36
pecas que o integram.

Vejamos a seguir, entdo, algumas possibilidades que as
figuras planas oferecem:
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1. POLIGONOS

MATERIAL:

Poligonos de cartolina divididos em um certo ndmero de
partes iguais, com regides pintadas de diferentes cores como, por
exemplo, os das figuras 1a e 1b.

Figura 1a - poligonos “triangulares”

SUMARIO
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Figura 1b - poligonos retangulares
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OBJETIVOS:

. Reforcar o conceito de fragdes como parte de um todo.

. Observar as diferentes partes da unidade e saber expressa-las
simbolicamente. O poligono composto pode representar
a unidade.

. Trabalhar o célculo mental.

METODOLOGIA:

Apresentaremos cada material separadamente para que
fique mais claro, em vez de repetir teoricamente os exercicios
que ja foram expostos anteriormente.

Que nimero

somos noés? \

Problemas de existéncia
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J5 - TRIANGULOS

Qual triangulo adotar?

Para obter o maximo de possibilidades com um minimo de
material, adotamos o nimero 36, que:

. é a soma dos oito primeiros ndmeros naturais:
1424+ 3+4+5+6+7+8=36.

. nos oferece 9 divisores para joga-los como denominadores:
1,2,3,4,6,912,18 e 36. Como construi-lo?

Construa um tridngulo (equildtero) como o da Figura 2a a seguir.

Figura 2a

SUMARIO
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Figura 2b

Pinte as pecas 1/36, 2/36, 3/36,4/36,5/36,6/36,7/36 e 8/36
como indicado na Figura 2b acima, cada uma de uma cor.

O fato de que a fragdo com 1/4 (9/36) ndo pode ser repre-
sentada por uma Unica pega convexa € um inconveniente
que solucionamos construindo outro tridngulo como o da
Figura 3, que amplia as possibilidades de trabalho. A Figura 4
ilustra outra possibilidade.

Figura 3
2/36+5/36+7/36+9/36+13/36 = 36/36

SUMARIO
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Figura 4
1/36+3/36+4/36+6/36+8/36+14/36 = 36/36

METODOLOGIA:

Ao apresentar os triangulos, chamar a atencdo desde o inicio
que a menor parte representa 1/36. Pode ser conveniente apresentar
o tridngulo unitario (sem as pegas) ou separagdes, como na Figura 2a.

1. |dentificagdo da cor/fragado (primeiro nivel).
Fig. 2 - Qual parte (fragédo) corresponde ao vermelho?
Fig. 3 - Qual parte (fragdo) corresponde ao marrom?
Fig. 2 - Qual parte (fracdo) corresponde ao lilas?
Fig. 4 - Qual parte (fragdo) corresponde ao amarelo?

2. Identificagdo da fragdo cor (primeiro nivel).

a. Existe alguma cor que represente a metade? b) Caso a res-
posta seja “ndo’, como aobteriamos?

Por exemplo: Juntando as duas pegas de 1/4 da figura 3.
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|dentificacdo cor —> fragao (segundo nivel).
a.  Que fragdo representa o preto?
b. Quantos pretos correspondem ao cinza?

¢. Qual fragdo corresponde a parte cinza? (Por exemplo: 2/12 ou
1/6)

d. Obs.: Notem que as comparagdes vaoacrescentando o surgi-
mento de novosdenominadores.

e. Fragdes equivalentes.

Fazendo referéncia ao que jé descobriram e registraram nas
comparagdes anteriores.

|dentificacado fragdo —> cor (segundo nivel); soma de fragdes.

Estabelecer relagdes de equivaléncia e de somas, tanto de
cores quanto de simbolos. Exemplos:

Verde = Preto + Vermelhoou 1/12 + 1/9
Lildas = 2 vermelhos ou 1/9 + 1/9 ou 2 x 1/9
Célculo Mental

Analisar cada passo do esquema:
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16 - HEXAGONOS

MATERIAL:

. Fichas para recortar e colorir, em diferentes subdivisdes do
hexagono (Figura 5).

. Um hexagono de cartolina, maior que os desenhos e sem as
divisdes que Ihe partam.

. Uma colecao de pecgas de diversas formas representando
partes do hexdgono feitas com a mesma medida que o de
cartolina (dos tipos dos desenhados na Figura 6).

METODOLOGIA:

. No primeiro contato com o material (cortar, colorir etc.), é
conveniente estabelecer um vocabulério, e devem ficar cla-
ras algumas nocoes:

- A grandeza da peca varia inversamente com o denominador.

- A unidade possui uma expressao (relagdo) com cada um dos
denominadores.

. Trabalhar equivaléncia a partir de algumas fragdes que eles ja
conhecem (1/2,1/4,1/3,3/4,..). Por exemplo, para representar
1/2, é claro que temos trés situagdes:

SUMARIO

a. Nas Figuras a, b, c, e, g, h, temos as metades do hexagono
desenhadas claramente, j& que podem dobrar uma linha que
divide claramente o hexdgono em duas partes iguais.

b. Na Figura d, ndo hd nenhuma linha que forneca uma divisao
clara do hexdgono em duas partes iguais. Temos que calcu-
|&-la a partir da consideracdo que temos seis partes iguais
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e que 1/2 de 6 sdo 3 (fique claro que nado é evidente, do ponto
de vista intuitivo, que escolher quaisquer trés regides que com-
pdem o hexagono corresponde a metade do hexagono).

c. Na Figura f, pelos raciocinios a ou b, ndo se chega a encontrar
1/2, j4 que o hexdgono esté divido em 9 poligonos; A partir das
subdivisdes que estdo desenhadas, nao é possivel construir 1/2.

Dado uma figura de cartolina da colegéo, encaixa-la dentro
do hexagono unidade.

E necessario identificar o perfil de alguns dos desenhos da
ficha, escolhendo o melhor deles para saber que fragao do
hexagono unidade representa a pega.

Exemplo: Que parte do hexdgono corresponde a regido
desenhada nas figuras abaixo? Nesse caso, a grandeza da
figura é da mesma ordem que a dos hexdgonos pequenos,
para facilitar a visualizagdo e célculo do leitor .

Os cortes dentro dos hexdgonos podem coincidir com a
silhueta do angulo obtuso. Dessa forma, os modelos A, B, E,
G seguintes podem ser usados para identifica-la. A resposta
serd: 12/36, 8/24, 4/12 e 6/18, respectivamente. Note-se a
relacdo de equivaléncia.
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E possivel ampliar o trabalho & soma de fragdes de maneira
semelhante aos jogos descritos anteriormente.

Figura 5a
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Figura 5b
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Crie suas préprias pegas.
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Qual a &rea destas figuras?
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TANGRANS

Ainda que as ideias destes materiais sejam semelhantes as
dos materiais anteriores, algumas atividades que propdem implicam
uma mecénica de proporcionalidade direta. Ou seja, compreender
que 1,5 de 5 é o mesmo que 3 de 10. Um dos recursos que nos per-
mite trabalhar a composi¢do/decomposi¢édo, bem como a proporcio-
nalidade é o TANGRAM. Veja exemplos.

J7-TANGRAM TRIANGULAR

MATERIAL:
. Tangram triangular de 8 elementos de Jaume Llibre (vide
figura 8).

Observando o tridngulo formado pelas 8 pecas, percebe-se
que as suas medidas guardam uma relagdo:todaselas podem
ser decompostas num determinado ndmero de tridngulos
todo iguais, com a particularidade que ndo ha duas pecas
que sejam formadas pela mesma quantidade de tridngulos
(ou da mesma forma). Isso € uma caracteristica da familia
dos TANGRANS.
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METODOLOGIA

. Para trabalhar as partes da unidade, considere o conjunto
das 8 pegas como unidade e busque que parte repre-
senta cada uma dessas pegas.

Por exemplo: O menor tridngulo é 1/36; o hexagono é 1/6; o
losango maior é 2/9 etc. Em seguida, podem ser feitas equi-
valéncias, somas etc.

. Um segundo passo serd considerar cada pega como uni-
dade e verificar que fragao representa cada uma das outras
em relagdo a "nova” unidade, trabalhando os mesmos concei-
tos anteriores.

Figura 8
1/36+2/36+3/36+4/36++5/36+6/36+ 7/36+8/36 = 36/36

SUMARIO
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J8-TANGRAM RETANGULAR DE 7 PECAS

Com este Tangram, é possivel seguir o mesmo procedimento
anterior. Porém, levando em consideragdo que ndo hd nenhuma peca
que contenha uma outra pega em um numero inteiro de vezes. Assim,
o tridngulo esta contido duas vezes e meia na regido da Figura 9.

Trabalhar com este Tangram requer algum conheci-
mento de proporcionalidade. Por isso, devemos trabalhar com
outros tipos antes deste.

Figura 9
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Obs. Escolhendo um quadrado da malha quadrada como
unidade ou uma das pecas, podemos estabelecer as vérias
relacOes entre as dreas das pegas.
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19 - TANGRAM CHINES ORIGINAL

As mesmas propostas podem ser estabelecidas com
este incrivel jogo de origem chinesa, com a vantagem de ser inu-
merdvel a quantidade de figuras que podemos formar com um
numero variado de pecas.

Adotando o quadrado formado como unidade de medida de
area, temos: 2x (1/16) + 3 (2/16) + 2 (4/16) = 16/16

em que:

1/16 = menor pega triangular.

ATIVIDADE:

. Forme varias figuras com uma quantidade diferente de
pegas, mas com, no maximo, 7 pecgas, e encontre as que
possuem areas equivalentes.

Figura 10
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J10 - USO DE QUADRICULADOS

MATERIAL:

. Cartdes (de diferentes cores) de forma retangular e mesmo
tamanho “quadriculados” (divididos em quadrados) em par-
tes iguais: 16, 42, 48, 54, 60, 72, 96 etc. De acordo com a
quantidade de partes que possui, deverd pinta-los de cores
diferentes. Por exemplo, os verdes possuem 36 divisdes; 0s

A ‘ vermelhos, 54 etc.
- ¥ ’ Para trabalhar este conceito, METODOLOGIA:
; ; consulte o livro de N. Picard,
» “Itinerdrio Matemtico; vol: |, I . Cada estudante ou grupo terd um cartdo diferente e uma
= u eIl Ed. Teide. folha para anotar em forma de "maquina” o que ird realizar,
1? comprovando os célculos que realizar. Devera anotar (gréfica,

numérica e simbolicamente) as dimensdes do cart3o.

. Peca aos estudantes que possuem o cartdo 36 ou 48 ou
outro qualquer que tenham recebido, que calculem os (3/4)
de seu cartdo. Registrando em sua folha:

36 x(3/4) =

48 x (3/4) =

SUMARIO

Obs.: Cabe destacar que o estudante devera pensar em dois
niveis. Primeiro, encontrando as (3/4) partes do objeto e,
depois, contando quantos quadrados contém.
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MATERIAL ADICIONAL:

Figuras recortadas em cartolina, correspondendo a alguma
fragao dos cartdes retangulares, como as ilustradas a seguir.

—

<
AN

Essas figuras devem poder ser encaixadas sobre os cartoes.
As questbes relacionadas podem ser do tipo: que parte do
cartdo ocupam ou de ordenacao entre elas.

J11- GEOPLANO

O uso de geoplanos ou papel pontilhado (quadriculado e

triangular) pode ser um excelente instrumento para atividades envol-
vendo 4rea e perimetro. A seguir, indicamos algumas atividades.

1.

Construir, num geoplano de 5 x 5, uma figura que possa ser
dividida em duas partes iguais, mediante um segmento de
reta, como na figura abaixo.

A figura resultante é a metade da construida, ou melhor, (1/2)
da figura construida.

Uma expressao da forma (1/2) é chamada de fragao, na qual
1é o numerador; e 2, o denominador.
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2, Construir no geoplano uma figura que possa ser dividida em
3 partes iguais (ou de area equivalente) como na Figura (b).
Cada parte é um “ter¢o” ou 1/3 da figura construida. Construir
outras figuras e dividi-las cada uma delas em trés partes
iguais (ou equivalentes em area).

#
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- ’ ;'l: ~ 3. Construir no geoplano uma figura que possa ser dividida
em 4 partes iguais (ou equivalentes em &area) como na
" Figura (c). Cada parte é "um quarto” ou (1/4) da figura cons-
. ' truida. Construir outras figuras e dividi-las em quatro partes
iguais (ou equivalentes em area). Se necessario, usar um

geoplano maior.

(c) e .
L | 4 *
) .
[ ] L ] L [ L [ ]

SUMARIO
® e o o o e o o o @
4, De forma andloga as atividades anteriores, construir figuras

no geoplano de forma que possa obter: “quintos” (1/5); “sex-
tos" (1/6); sétimos (1/7), oitavos (1/8) etc.
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No geoplano circular, construir um dodecéagono regular e,
a partir desse, obter as seguintes fragoes: (1/2); (1/4); (3/6);
(6/12).

Verificar se todas as figuras resultantes possuem a mesma
superficie. Quando isso ocorre, dizemos que as fragdes sdo
equivalentes ou que “operam” sobre a figura original da
mesma forma. Escreveremos, entdo: (1/2) = (2/4) = (3/6) =
=(1xn)/(2xn)

Com a mesma figura anterior, encontrar as fragdes que sejam
equivalentes a (2/3). Analogamente para (3/4).

Construir figuras no geoplano para comprovar se sdo equiva-
lentes as seguintes fragoes:

(a) (2/3) e (5/6)

(b) (3/5) e (15/20)

(c) (5/8) e (10/16)

Quando nao forem equivalentes, diga qual é a maior.

Sobre o geoplano circular de 12 pontos, construir figuras que
possam ser decompostas em partes iguais. Por exemplo,
o hexdgono regular. Destas figuras, se possivel, obter: sua
metade, seu ter¢o, seu quarto, seu sexto, seu oitavo, seu doze
avos.

Em cada caso, ordenar da menor a maior as fragdes que
pode obter.
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Obs.: A adicao de fragdes pode ser representada no geoplano
como adigdo de superficies. Por exemplo:
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(1/4) + (1/2) = (3/4)
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10.

1.

12.

Construir um octégono regular no geoplano circular de 24
pontos e representar graficamente a soma de seus dois quar-
tos mais seu quarto.

(1/4)+(2/4)

Construir um hexdgono regular e somar seus trés sextos com
seus dois sextos.

(3/6)+(2/6)

Nas atividades anteriores, as fragdes tinham denominadores
comuns, o que torna o resultado da soma mais facil de ser
visualizado e calculado. Vejamos, agora, outros casos.

Some a metade de um hexagono regular com seu terco.
(1/2)+(1/3) =7

Some o ter¢o de um dodecdgono regular com seu quarto.
(1/3)+(1/4) = ?

Nas atividades anteriores, poderd observar que a soma fica
“facil” se reduzirmos as fragdes a outras fragdes equivalen-
tes com o mesmo denominador.
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13.

14.

15.

Resolva, com ajuda do geoplano, as seguintes somas:
(2/3) + (1/4) =

(3/4) + (2/5) =

(1/2) + (2/3) + (3/4) =

Construa, no geoplano circular, a metade de um hexagono
regular e, dessa figura resultante, encontre o seu terco.

Qual fragdo do hexagono regular este resultado representa?
(1/2) x (1/3) =

Da mesma forma que a questdo anterior, da metade de um
qguadrado, obtenha sua metade. Dos dois tercos de um
dodecdgono regular, obtenha a sua quarta parte. Dos dois
sextos de um hexagono regular, obtenha sua metade.

a. (1/2)x(1/2) =
b. (2/3)x(1/4) =

c. (2/6)x(1/2) =

12



16. Observando os resultados das questbes 14 e 15, vocé
consegue descrever uma regra para multiplicar fragbes
(numericamente)?

FRACOES EJOGOS DEAZAR

OBJETIVOS:

. Trabalhar equivaléncias.
Agilizar o célculo de partes de uma colegao.

. Introdugdo ao calculo de somas.

A) Dominds

O jogo de domind, com as fichas fraciondrias que apresen-
tam, oferece ao estudante o desenvolvimento de sua agili-
dade de célculo e pratica no manejo desses nimeros.

O estudante deverd relacionar os graficos conhecidos das
areas das figuras simples com as fragdes correspondentes
(visualizagao).

SUMARIO MATERIAL:

As fichas podem ser construidas refletindo duas ideias
centrais. Cada ideia pode ser trabalhada em diferentes niveis de
dificuldade, de acordo com os objetivos.
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1. Quanto a representacgao grafica que aparece nos desenhos:

a. com a mesma percepcdo visual (a fragdo (1/4), por exemplo, é
sempre representada da mesma maneira). Mesma colegéo ou
mesma figura.

b. com diferentes percepgdes visuais (diferentes colegdes ou
figuras).

2, Quanto a simbologia:

a. utilizando apenas fragdes irredutiveis [o racional (1/4) sé apa-
rece em fichas como (1/4)].

b. utilizando equivaléncias [o racional (1/4) também aparece
como (2/8), (3/12), (4/16), (5/20) etc].

Como modelo, apresentaremos alguns jogos construidos
segundo essas orientagdes.

METODOLOGIA:

Consiste unicamente em se jogar com as regras habituais
do domind.

Valeapenaressaltar que osjogoscombinamrepresentacoes
gréficas e simbdlicas (numérica) e que cada jogador pode empare-
lhar um grafico com um simbolo (e vice-versa) e que nao é permitido
justapor simbolo com simbolo ou desenho com desenho.

SUMARIO
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112 - DOMINO DE IDENTIFICACAOQ
SIMPLES - PARTE DE UMA UNIDADE

QUADRADO: (1/1) - (3/4) - (1/2) - (1/4)

MATERIAL:

- ’ Fichas com duas partes, como no domind, que dispdem
’ de um lado uma representagéo gréfica de uma figura. Nela
? temos uma superficie marcada. Em todos os casos a parte
escura (preta) é o que representa o valor da figura. No outro
lado da pega, temos uma expressado simbdlica.

16 fichas dispondo de um lado a representacgdo gréafica das

N 30

‘ fragdes simples de um quadrado: total (unidade), metade,
quarta parte e trés quartas partes. No outro lado, temos as
fracdes irredutiveis.

OBJETIVOS:

Relacionar os gréficos conhecidos das areas de figuras sim-
ples com as fragdes correspondentes (visualizagao).

¢ |dentificar fragdes como partes de uma unidade e a fragdo

(1/1) como representando a unidade inteira.

Num segundo nivel, mecanizar somas de inteiros, metades
e quartos.
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METODOLOGIA:

. Numero de jogadores: de 2 a 4 estudantes.

. Nivel de utilizagéo: introdugéo da fragdo como parte da uni-
dade (9-10 anos).

. Procedimento:
Repartir as fichas entre os jogadores.

Joga respeitando as regras habituais do domind, com uma
Unica ressalva:

#

¢

f{-i\i
/]

Cada jogada deve combinar representacdo grafica com
representagao simbdlica e nao vale justapor simbolo com
simbolo nem desenho com desenho.

- ¥

A

’

Vence quem primeiro ficar sem fichas.

Caso o tabuleiro fique "truncado’, ou seja, nenhum jogador
. podendo dar continuidade, vence quem:

a. tiver o menor nlimero de pegas nas maos.

b. tiver a menor soma de fragdes das pegas em suas maos.

SUMARIO
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SUMARIO
Composigao das pegas:
inteiro 4 vezes desenho + 4 vezes simbolo
trés quartos 4 vezes desenho + 4 vezes simbolo
metade 4 vezes desenho + 4 vezes simbolo

um quarto 4 vezes desenho + 4 vezes simbolo

Obs.: Caso queira tornar 0 jogo um pouco mais demorado,
pode duplicar o nimero de pegas.
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113 - DOMINO DE IDENTIFICAGAO
SIMPLES - PARTE DE UMA UNIDADE

CIRCULO (1/1) - (3/4) - (1/2) - (1/4)

MATERIAL:

Fichas com duas partes, como no domind, que dispéem de
um lado uma representacgao grafica de uma figura com uma
superficie marcada. Em todos os casos, a parte escura (preta)
€ o0 que representa o valor da figura. No outro lado da pega,
temos uma expressao simbdlica.

16 fichas dispondo, de um lado, a representacao grafica
das fragdes simples de um circulo: total (unidade), metade,
trés quartas partes e uma quarta parte e, no outro lado, as
fragdes irredutiveis.

OBJETIVOS

. Identificar fragdes como partes de uma unidade e a fragdo
(1/1) como representando a unidade inteira.

. Num segundo nivel, mecanizar somas de fragoes.
METODOLOGIA:
. Numero de jogadores: de 2 a 4 estudantes.

Nivel de utilizagao: introdugao da fragdo como parte da uni-
dade (9-10 anos).

18
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PROCEDIMENTO:

Idéntico ao J12 (Quadrado).

Obs.: Aqui fica claro que cada representagéo simbdlica forma
uma pega com todas as representacoes gréaficas. Por exemplo: (1/2)
faz "par” com os desenhos que expressam geometricamente [(1/1),
(1/2), (3/4), (1/4)].

1/1 1/1 1/1 1/1

S

3/4 3/4 3/4 3/4

n9
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1/2 1/2 12 1/2
> S JIEDIEE I
1/4 1/4 1/4 1/4
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114 - DOMINO DE IDENTIFICACAO SIMPLES

PARTE DE UMA COLEGAO - (1/1) - (112) - (1/3) - (2/3)

SUMARIO
MATERIAL:

16 fichas que possuem num lado uma colegéo de 6 circu-
los, alguns dos quais pintados de preto, que representam
uma fragéo do total de bolinhas: total, metade, ter¢a parte
e duas tercas partes. No outro lado, temos as fra¢oes irre-
dutiveis correspondentes.
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SUMARIO

OBJETIVO:

|dentificar fragdes como parte de uma colec¢ao e a totalidade
como a fragao unidade.

Num segundo nivel, mecanizar as somas de fragoes.

NIVEL DE UTILIZAGAO:

Inicio do processo de mecanizagado da fragdo como parte da
colecéo (10-11 anos).

METODOLOGIA:

. Idéntica aos casos anteriores (J12 e J13).
Obs.: Escolheu-se um inteiro (6) com divisores: 1,2, 3, 4 e 6.

Adotando-se os Ultimos divisores como denominadores,
temos: (6/6); (3/6); (2/6) e (4/6)

Para cada um destes desenhos, formamos quatro pecgas
combinando cada uma delas com os quatro simbolos correspon-
dentes: (1/1); (1/2); (2/3) e (1/3).

Pode-se tentar encontrar outros inteiros que permitam
montar um domind com estrutura semelhante.
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J15 - DOMINO DE IDENTIFICACAO
COM EQUIVALENCIA

PARTE DE UMA COLECAD - (1/1) - (1/2) - (1/3) - (2/3) - (1/4) - (3/4)

MATERIAL:

. 36 fichas que possuem num lado uma colegéo de 12 cir-
culos, alguns dos quais pintados de preto, que represen-
tam graficamente uma fragdo do total de bolinhas: total,
metade, terca parte, duas tercas partes, quarta parte e
trés quartas partes. No outro lado, temos essas mesmas
fragdes em forma simbdlica ou outras equivalentes facil-
mente redutiveis.

OBJETIVO:

. Associar a linguagem simbdlica das fragdes com o gréfico.

. Identificar fragdes equivalentes e simplificar algumas fragdes.
. Num segundo nivel (contabilidade de cada jogador), praticar

a soma de fragoes.

NIVEL DE UTILIZACAO:

. Introdugdo das classes de equivaléncias de fragoes
(11-12 anos).
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METODOLOGIA:

Idéntica aos casos anteriores (J12 e J13).

Tabela de composi¢ao das pegas: (1desenho + 1equivaléncia = 1 peca)

’ 2
I\

fesenio-> ) m 8m 62 am m
equivaléncias
1 6/6 303 0 44 1 n
3/4 15/20 75100 6/8 9 3/4 12716
23 1118 ) 2/3 10715 6/9 46
112 12 5110 ) 306 24 48
113 26 309 515 113 618 4m
114 28 114 5120 250100 3m 4116
0000 | | 0000 || 0OO0GOGO 0000
9000 o000 29000 9000
9000 o000 29000 9000
15/20 6/6 2/8 1/2
9000 o000 29000 9000
9000 o000 29000 OO0
0000 o000 000 o000
12/18 2/6 2/3 2/2
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116 - DOMINO DE IDENTIFICAGAO
COM EQUIVALENCIA

PARTE DE UMA COLEGRO - (1/1) - (1/2) - (1/4) - (3/4)

MATERIAL:

. 16 fichas que possuem num lado uma colecao de 16 circu-
los, alguns dos quais pintados de preto, que representam
graficamente umafragdo dototal de bolinhas: total, metade,
quarta parte e trés quartas partes. No outro lado, temos
essas mesmas fragdes em forma simbdlica ou outras equi-
valentes facilmente redutiveis.

OBJETIVO:;
. Associar a linguagem simbdlica das fragdes com o gréfico.
. |dentificar fragOes equivalentes e simplificar algumas fragdes.

Num segundo nivel (contabilidade de cada jogador), praticar
a soma de fragdes.

NIVEL DE UTILIZAGAO:

Introdugao das classes de equivaléncias de fragdes (11-12 anos).
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METODOLOGIA:

Idéntica ao caso anterior (J15).

0000 o I Jo ®00@
0000 « |[(0000| = |[(e00O®| <
0000 — (0000 = ((€0CO|
0000 0000 ®00®
0000 0000 0ee0| o
0000 x |(0000| = |[(Ce@0| S
0000 <« |(|OOCO®| X [[00@0| &
0000 00ee O0®O0| o
0000 0000 000®
0000 o (0000 S [[000®|
0000 < |(|e00e| 5 [[0e0e| ©
0000 0000 0e0e
0000 0000 0000
0000 < |[(0000| ~ ||®000| =
0000 - |((0000| « [[00Ce|
0000 "~ (0000 000e®
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OO0 @000 @000 L 1 JOJ®)
Ceeo @000 o) 10J@ L 1 JOJ®)
Ceeo L JOI0J@) )OI J© O000
OO000 @000 olole] ) 000
3/4 3/12 1/1 3/6
Tabela de composicao das pecas
desenho
) 16/16 12116 8/16 4/16
simbolo

by 2 1 b/6 20 4 10

I\ L 1 a 304 15/20 912 6/8 304

w9 ; 10 0 5110 o4 36

\ ; 114 28 5/20 25/100 3

J17 - BINGOS FRACIONARIOS -
IDENTIFICACAO DE FRACOES

MATERIAL:
SUMARIO . 24 fichas com as seguintes fragdes:
(3/4) [3] 3 (113), (2/6) 2
@23 1 (1/4)[2],(2/8) 3
(5/8) 1 (1/6) 1
(5/9) 1 (118)[2] 2
(112)(21, (214)(2), (3/6), (4/8) 6 2/9) 1
(3/8)2] 2 (119) 1
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SUMARIO

4 cartdes, cada um contendo a representagdo grafica de 6
das fragOes anteriores.

A mesma figura - um quadrado - é a unidade em todas
as representacdes, e a parte preta corresponde ao valor da
fracéo. A cada fragéo se associa a representagao que permite
visualizar seus dois termos: numerador e denominador.
Por exemplo:

(1/4) com e (2/8) com

OBJETIVOS:

Identificar a representagdo da fragdo como unidade.

METODOLOGIA:

A mesma do jogo de bingo.

Num estagio posterior, pode-se atribuir uma representagao
a qualquer fragdo equivalente. Assim, diversos jogadores
podem requisitar uma mesma ficha, se possuem em seu
cartdo uma representagao equivalente. Pega a ficha quem
solicitar primeiro.

NIVEL DE UTILIZAGAO:

Iniciagdo a ideia de parte de uma unidade (a partir de
9-10 anos).
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J18 - BINGOS FRACJONI-'\RIOS -
SOMA E SUBTRAGCAO DE FRACOES

MATERIAL:

24 fichas com somas e subtracdes das fragdes indicadas.

4 cartdes, cada um com seis representacdes graficas dessas
operagodes, tomando como unidade um hexagono regular.

5 Neste jogo, cada operagao foi representada de forma que os
A dois termos sejam identificados visualmente. Assim, os que

& ) . possuem as partes sombreadas correspondem a uma adi-
- 5’ ‘ ¢ao, e os demais representam subtragdes.
g \ , Exemplos:

\ <

1/2-1/8 3/4+1/12

OBJETIVOS:
SUMARIO . Identificar representagbes de fragdo como parte de uma
unidade.
. Identificar representacdes de adicdo e subtracdo de
fragdes.
. Num segundo nivel do jogo, calcular mentalmente os resulta-

dos de operagdes simples.
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METODOLOGIA:

. Como todos os bingos (loterias).

. Num segundo nivel do jogo, os estudantes podem calcular
mentalmente o resultado da operacgéo e atribuir-lhe qualquer
das formas que o represente. Observemos num exemplo:

1/2+41/3 1-1/6 3/4+1/12
5/6

NIVEL DE UTILIZAGAO:

A mecénica para encontrar os resultados das somas e sub-
tragdes pode ter como elemento de apoio os cartdes coloridos apre-
sentados anteriormente. Esta mecanizacdo devera ser conhecida se
considerarmos um segundo nivel do jogo.

Requer o conhecimento prévio de partes/decomposicdo do
hexagono (10-11 anos).
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SUMARIO

EXERCICIO:

Complete as fichas do jogo com operacgdes adequadas.

. Monte mais uma cartela (a quarta que esta faltando).

ORIENTAGOES:

Fragdes envolvidas:
11 1/2 1/3 174 1/6 1/8 1/12

Cartdes construidos:

12=1/3+1/4 7/8=3/4+1/8 1=5/6+1/6
24=1/4+1/4 5/6=3/4+1112 718=1/2+3/8
6/12=112=5/2+1112 34=112+114 4/6=2/3=112+1/6
3/8=1-5/8 5/12=1/4+1/6 5=1121n2
3M=18=1131N2 5/6=11/6 1/4=1121/4
. Tente escrever cada uma delas como soma ou subtracdo de

duas outras (ou multiplos delas).

. Tente escrever algum multiplo delas como a soma ou subtra-

¢ao de duas outras (ou multiplos delas).

143



%, “
A .
™, .
, A
, .
X *
3
\
s
s +
\
A FAY
A VAN
/
N, ’,"
,;'J \‘ /’ /
N AN
* 3
\\ '/
% 4
Vi
kY
7
," .‘
>
%, s “
A .
™, .
, A
, .
3
3
\
s
,
“

TN

SUMARIO

144




SUMARIO

145



SUMARIO

Use as malhas da pédgina anterior para representar as
somas ou subtra¢des que imaginar. Apds escolher as mais adequa-
das, monte a cartela acima pintando de preto as regides correspon-
dentes as somas ou subtragdes que vocé construiu.
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SUMARIO

19-BINGOS FRACIQNARIOS
- DIVISAO DE FRAGOES

MATERIAL:

18 fichas com divisdes das fragdes indicadas.

4 cartelas, cada uma com 9 resultados de divisoes.

OBJETIVOS:

. Agilizar o célculo mental da divisdo de fragoes.

METODOLOGIA:

. A mesma dos jogos de bingo normais.

NIVEL DE UTILIZAGAO:

Mecanizacdo da divisdo de fragdes (12-13 anos).

Observe que os valores foram construidos a partir dos possi-
veis pares de multiplicagdo entre os nimeros: (2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10,

1,12,13,14, 15,16, 17).
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SUMARIO

42145 (7x6)/(9x5) 14/45 (7x2)/(9x5) 15/48 (3x5)/(8x6) 18/63 (9x4)/(7x9)

16/36 (4x4)/(6x6) 22156 (11x2)/(7x8) 48/60 (8x6)/(12x5) 21148 (7x3)/(4x12)

12105 (4x3)/(7x15) 27177 (9x3)/(11x7) 49117 (7x7)1(9x13) 40/48 (10x4)/(12x4)
nrmr 30/32 (5x6)/(4x6) 34/35 (247)/(5x7) 49/84 (7x7)/(7x12)
=(9x13)/(9x13) 90/96 (5x18)/(12x8) 96/90 (12x8)/(3x10) 44784 (4x1)/(4xT1)

54128 (6x3)x(7x4) 36/25 (12x3)/(5x5) 48/35 (8x6)/(7xb) 2718 (3x9)/(2x4)

63/18 (7x9)/(6x3) 70/44 (14x5)/(Txd) 48/21(8x6)/(3x7) 77127 (TX1)/(3x9)

45/14 (5x9)/(2x7) 63/26 (6x9)/(13x2) 2419 (4x6)/(3x3) 78122 (13x6)/(11x2)

56/13 (8x7)/(13x1) 2417 (6x4)/(7x1) 91/30 (13x7)/(5x6) 104/63 (8x13)/(7x9)

40718 (8x5)/(6x3)

9.2||4 . .7||6.4|[14.5
7 5 15 3 7 9 9 3
5.3z . 1]|2.4|[21. 2
6 & 13 8 9 8 9 3
6.1//9.9(|2.9/|w.4
7 4 13 13 5 7 11 7
6 .8|13.5 1|9 . .7/|l7.2
12 15 5 12 11 3|13 9
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2. 4afll2.7 (|9 1.7

8 15 8 11 8 3 9 8

7.9||1.6]|3. 2|6, 2

3 11 14 7 5 7 11 13

.8 o é_ﬁ i—i g—l 2_4—§

h UV S 6 3 12 8 9 4 7 2
.‘;

2.21(|a 4afla, 5[, 7

3 9 11 11| |7 12 5 2

7.8[|7.2||6.5[|8.6

L 1377|157 13| |12 " 8| |15 12
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27 21 44
3 48 44
a7 78 40
27 22 438
-

Wy

& 104 49 18
\ /)

49 15 96
117 48 90
, 438 48 24
SUMARIO 21 60 9
48 91 34
3 30 35
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45 | 16 | 356
14 36 13
12 40 117
105 18 117
.

hY
& 54 42 63
~ G 28 45 18

\ '}

24 | 21 | 30
7 77 32
, 0 | e | 10
SUMARID 96 26 44
14 | 36 | 2
45 25 56
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J20 - JOGOS COM CARTAS (A)

MATERIAL:

. 48 cartas com 12 valores diferentes, cada um expresso de
quatro maneiras diferentes:

- fragdo irredutivel;
- numero decimal;
- parte sombreada de uma tira, placa ou cubo;

- diviséo correspondente.

Por exemplo:

% 0,8 ||| |8~ 10

OBJETIVOS:

Fixar o processo de simplificagdo de fragdes.

SUMARIO

. Conhecer diferentes formas de representagao dos racionais
positivos.

METODOLOGIA:

Podem ser diferentes tipos de jogos, por exemplo, 0os seguintes:
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120 (A) - JOGO DAS FAMILIA

Numero aconselhdvel de jogadores: 4 a 6

. Objetivo do Jogo: Reunir tantas familias possiveis com as
quatro cartas de mesmo valor.

. Regras:

Distribui-se 4 cartas para cada jogador, e as que sobrarem
ficam numa pilha.

O jogador que comega (A) pede a outro qualquer (B) uma
carta da mesma familia que ele possua. Por exemplo, se o
jogador possui 0] pode solicitar a outro jogador a fragdo
correspondente (1/10), podendo ser tanto a figura pintada
quanto a divisao 1:10.

Se o jogador (B) tiver a carta, ele devera doa-la ao jogador A.
Entéo, o jogador poderé continuar, solicitando uma carta a outro
jogador (C). Se o jogador (C) a possui, deverd entregé-la ao joga-
dor (A). Caso o jogador (C) ndo a tenha, o jogador (A) deveré
tirar uma carta da pilha e passar a vez ao jogador seguinte.

Caso algum jogador complete uma familia de cartas, devera
colocé-la sobre a mesa e continuar jogando.

O jogo continua até que acabem de formar todas as familias.
SUMARIO Ganha quem tiver formado mais familias.
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0,001 0,003 0,01

-
N 3 2 9
100 100 10
SUMARIO i l i
100 10 10
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10 100 10
-

N 1| s 1
1000 1000 100
SUMARIO i L i

100 100 10
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3+100 2+100 9+10

e

SUMARIO 4 +100 2+-10 5+10
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3+10 8+100 1+10

>

1+1000 3 +1000 1+100

»

A

)
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J20 - JOGOS COM CARTAS (B)

MATERIAL:

SUMARIO
48 cartas com 12 valores diferentes, cada um expresso de

quatro maneiras diferentes:

- fragdo nao irredutivel;

- numero decimal;

- parte sombreada de um quadrado;

- parte sombreada de uma colecéao.
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SUMARIO

Por exemplo:

LN NO
10 0.83 eoeo
12 ? 000
00O
OBJETIVOS:
Mecanizacdo da simplificacdo das fragdes.
. Conhecer diferentes formas de representacao dos racionais
positivos.
METODOLOGIA:

Podem ser diferentes tipos de jogos, por exemplo, 0s seguintes:

J20(B) - JOGO DAS FAMILIAS

Numero aconselhdvel de jogadores: 4 a 6

. Objetivo do Jogo: Reunir tantas familias possiveis com as
quatro cartas de mesmo valor.

. Regras:

4 cartas sdo distribuidas para cada jogador, e as que sobra-
rem ficam numa pilha.
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SUMARIO

O jogador que comega (A) pede a outro qualquer (B) uma
carta da mesma familia que ele possua. Por exemplo, se o jogador
possui 0,1 pode solicitar a outro jogador a fragdo correspondente
(1/10), podendo ser tanto a figura pintada quanto a divisdo 1:10.

Se o jogador (B) tiver a carta, ele deverd doa-la ao jogador
A. Entao, o jogador podera continuar, solicitando uma carta a outro
jogador (C). Se o jogador (C) a possui, devera entregé-la. ao jogador
(A). Caso o jogador (C) ndo a possua, o jogador (A) deverd tirar uma
carta da pilha e passar a vez ao jogador seguinte.

Caso algum jogador complete uma familia de cartas, devera
coloca-la sobre a mesa e continuar jogando.

O jogo continua até que acabem de formar todas as familias.
Ganha quem tiver formado mais familias .

Bl
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J21 - ESCREVENDO FRASES
FRACIONARIAS (A)

MATERIAL:

42 fichas do tipo: "é p/q de' (a)

40 fichas com partes de unidades [b1] e 20 fichas com partes
de colegdes. [b2]

OBJETIVO:

Escrever uma frase matematica envolvendo fragdes.

METODOLOGIA

. Separe as cartas em duas pilhas:
- uma com as 42 fichas tipo (a);

- uma com as 60 cartas tipo (b).

. Escolha uma carta do tipo (b). Cologue-a no primeiro espaco.
SUMARID . Pegue uma carta do tipo (a) e outra do tipo (b).
. Vocé deve estabelecer uma frase matematica correta

segundo o que tenha saido. Caso consiga, ganha dois pontos.

Caso a segunda peca ndo corresponda a pega desenha
a adequada, ganha um ponto. Caso ndo saiba, ndo ganha
nenhum ponto.
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Caso vocé erre, perde um ponto.

Exemplo de frase correta:

é1/3de

Exemplo de frase errbnea por tratar-se da fracéo inversa:

OOOO 0 ¢ 1/2 de OOOO 0

Exemplo de situagao incorreta por ter unidade distinta:

é 3/5 de ‘ j i )
sunknlo \H/
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J22 - ESCREVENDO FRASES
FRACIONARIAS (B)

MATERIAL:

24 cartas contendo ndmeros inteiros e fragdes mistas.

24 cartas contendo operagoes de multiplicagao por inteiros
e por fragdes.

OBJETIVO:

Expressar corretamente a relagdo entre dois nimeros através
de uma operagao.
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METODOLOGIA:

Este material pode ser jogado como o anterior, formando fra-
ses de 3 elementos. Por exemplo: 32 —> (x 3/4) —> 24,

Outra opc¢éo é jogé-lo como um domind.

ATIVIDADE:

Os estudantes deverdo completar a seguinte tabela
durante o jogo:

8x4 =232

Obs.. x3/8 =x3/4x1/2

A 24 12 8 i 4112 3 1172
R 1 ¥3/4 ¥3/8 X1/4 316 | x9/64 | x3/32 | x3/64
24 Y413 1 X172 X/3 X1/4 x3/16 X1/8 X116
12 ¥8/3 ) 1 X203 X2 ¥3/8 X4 XI/8
8 x4 X3 X312 1 x3/4 x3/16 x3/8 X316
6 X16/3 X4 X2 X4/3 1 Xx3/4 X2 XI/4

4112 X64/9 X16/3 x8/3 x16/9 X413 1 x2/3 X/3
SUMARIO 3 x32/3 X8 x4 x8/3 X2 X312 1 X112

112 X64/3 X6 X8 X16/3 x4 X3 X2 [
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J23 - 0GOS DE PERCURSO
FRACIONARIO

MATERIAL:

. Tabuleiro com pista de casas que representam um circuito.
Nesse tabuleiro, as casas estdo numeradas e subdivididas
em duas ou quatro partes iguais, e uma linha indica a pro-
gressao a seguir.

D . Uma colegéo de cartas com nimeros naturais.
. Uma colegéo de cartas com fragdes.
n ¥ . . . . .~ .
. Fichas ou pinos para indicar a posicdo dos jogadores.

E %
N 30
3 1060 (1)

Tabuleiro: cada casa esta dividida em duas partes de modo
que somente se pode alcancgar inteiros ou a metade.

12 Cartas com nimeros naturais: 24(1); 18 (3), 12 (4) e 6 (4).

72 Cartas com fragées: temos 1/1, 3/4,2/3,1/2,1/3,1/4,1/6 ou
seus equivalentes. Também hé cartas com fragdes negativas.

SUMARIO
METODOLOGIA:

Cada jogador avanca conforme o produto de duas cartas
(naturais x fracdo). Temos duas possibilidades: tirar um
numero inteiro ou agquele mais metade. Se tirar um ndmero
inteiro, coloca-se a ficha ou pino sobre a regido numerada
(de 1 a 72) e, se tirar metade, coloca-se sobre a metade da
casa ndo numerada.
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JOGO (1): NUMEROS INTEIROS POSITIVOS

12

12 12

12

18

18 18

24

Modelo de tabuleiro

24 25 26[\ 27 28 29 30 31 32 33 34\ 35 360\ 37 38
24 39
24 62 63 64 65 66 67 68 69 T0[\ 71 72 40
24 61 41
24 60 42
Naturais Fragdes

24 59 43
24 58 44
24 57 56 55 54\ 53 52 51 50[™\ 49 48 471\ 46[ \ 45
24

24 241N\ 24\ 24| N\ 24\ 24\ 24 24 24 24N\ 24\ 24\ 24\ 24 24
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JOGO (1) E (2): NUMEROS FRACIONARIOS

1/1 1/1 1/1 2/2
2/2 2/2 3/3 3/3
."{{\k iv ~
‘\' -;O 3/3 4/4 -1/1 -1/1
‘
-1/1 -3/3 3/4 6/8
SUMARIO 3/4 3/4 3/4 6/8
-3/4 -3/4 -3/4 2/3
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JOGO (2): NUMEROS INTEIROS POSITIVOS

3 3 3 3
6 6 6 6
-
'u(-i\" % .
N 12 12 12 12
15 15 15 18
SUMARIO
18 21 21 24
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JOGO (2)

Tabuleiro: cada casa estéa dividida em quatro partes: 1/4,1/2,
3/4 e

20 Cartas com numeros naturais: 24(1), 21(2), 18(2), 15(3),
12(4), 6(4) e 3(4).

72 Cartas com fragdes: temos 1/1, 3/4, 2/3, 1/2, 1/3, 1/4,
1/6 ou seus equivalentes. Também h& cartas com fragdes
negativas.

METODOLOGIA:

Numero de jogadores: 4.

O jogo consiste em tirar uma carta de cada pilha (natural e
fracd@o) e avancar no tabuleiro segundo o produto obtido (por
exemplo, 2/8 de 15 = 3 3/4, ou seja, 0 jogador deverd avancar
trés casas inteiras e situar-se no local que indica 3/4 da casa
seguinte). Na proxima rodada, devera somar a partir do local
onde esté situado.

Ganha o jogo o primeiro que chegar ao final.

Obs.: Numa segunda versao, os jogos podem envolver pro-
dutos de nlimeros negativos.
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JOGO (1): VERSAD COM NUMEROS INTEIROS NEGATIVOS

-6 -6 6 6
-12 12 12 12
N -18 18 18 24

JOGO (2): VERSAQ COM NUMEROS INTEIROS NEGATIVOS

-3 -3 3 3

SUMARIO
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-12 12 12 12

-15 15 15 18

18 -21 21 24

/N
N 3°
:

124 - BINGO DE APROXIMAGAO DA RETA

MATERIAL:

Cartas com as fragdes indicadas.

4 cartdes, cada um com seis representacdes graficas dessas
fragdes sobre a reta numérica. Neste jogo, as fragdes estdo
representadas numa reta “quebrada’; mas bem graduada, de
modo que cada fragédo corresponda aproximadamente a um
ponto dessa reta.
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OBJETIVOS:

Adquirir um dominio melhor da aproximacao das fracoes,
podendo elas serem ou ndo, menores que a unidade.

|dentificar a representagao de fragoes na reta numérica.

Calcular mentalmente as equivaléncias necessdrias para
situar as fragdes. Esse célculo devera seguir o padrao egipcio
de transformar as fragdes em soma de poténcias de (1/2), ou
seja, 14+1/2+1/4+1/8+....

METODOLOGIA:
. Como o bingo normal. Nivel:
. A partir do 7° ano.

Obs.: Temos 48 cartas (vide quadro a seguir).

E dois conjuntos de 4 cartdes diferentes indo de 0 a 2 1/2
com uma graduacgéo de 1/4.

ATIVIDADE:

Tente decompor todos os nimeros indicados no quadro a
SUMARIO seguir em somas ou subtragdes de poténcias negativas de 2, ou
seja, 2n (n<0 ou n=0). No quadro, ja apresentamos algumas das res-
postas (casos de soma).
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CARTAS

4+1/6 25/6
2112412 3ne
24112 52
2+1/4+118 19/8
2+1/4 9/4 9/4
2+1/8 17/8
24119 19/9
2 42 8/4 42
1+4/5 9/5
1+3/4+3/16 316
1+3/4 7/4
11724113 /6
1+1/2+1/5 34120
1+1/2+3/8 15/8
T+1/2+1/8 13/8 13/8 13/8
1+1/2 32 32
1+1/4+1/8 11/8
T+1/4+1/5 29/20
1+1/4+1/16 2016
1+1/4 5/4 5/4
1+1/8 9/8
1+1/20 21120
1 414 9/9
3/4+36 15/16
3/4+3/50 81100
3/4 3/4 3/4
1/2+1/5 710
1/2+110 3/5
112+1/4+1/8 718
12+1/8 5/8
318 3/8
12 612
2/5+1/40 17/40
13 13
1/4 1/4 1/4
115 1/5
1/8 1/8
1/20 1/20

194



CARTAO Al

SUMARIO 2

2112

195




CARTAO BI

SUMARIO

212
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CARTAO C1

SUMARIO

2172
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CARTAO D1

SUMARIO \\\\\“

2112
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CARTAO A2

SUMARIO 2

2172
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CARTAO B2

SUMARIO

2172
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CARTAO C2

SUMARIO

2172
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CARTAO D2

SUMARIO

2172
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CARTAS

3 6 T 2
3 12 8 9
ol T 5|l 17| %
AN N 8 8 4 0
\ )
19 11 21 e
SUMARIO
17 3 21 13
40 1 16 8
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SUMARIO ].6 5 20 8
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125- ORDENANDO FRAGOES

MATERIAL DA TURMA:

. Copias da ficha com as pecgas do jogo, sendo uma cdpia para
cada grupo de 4 estudantes.

Uma tira de papel pardo para cada grupo, sendo que uma
folha pode ser dividida em 4 tiras.

Tesoura e cola.

MATERIAL INDIVIDUAL:

. Bloco de anotacgdes, lapis e borracha.

. Maquina de calcular (opcional).

. Copia da ficha de exercicios (opcional).

METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO:

Este jogo pode ser explorado em trés fases.

Primeira Fase

O jogo consiste na organizagéo (linear, em tabelas ou outras)
e na ordenacéo de todas as 60 fragdes que compdem o jogo. As
fracdes séo todas distintas, embora possa haver equivaléncias. Além
disso, o grupo devera refletir e registrar suas reflexdes sobre as “leis
de ordenagao” de fragdes em diferentes niveis, ou seja, o grupo
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deverd ser capaz de explicitar oralmente e por escrito quais os crité-
rios usados na ordenacéo e quais as estratégias usadas para garan-
tir uma ordenagdo completa das fragdes. Essa fase termina com a
apresentacao das fragbes ordenadas (coladas sobre a tira de papel
pardo) para a turma. Sugerimos que todos 0s grupos apresentem
seus trabalhos, antes de iniciar a fase seguinte.

A seguir apresentamos alguns exemplos das produgdes (de
professores) dessa primeira fase, com os comentéarios e sugestdes
para o encaminhamento da fase seguinte.

Segunda Fase

Essa fase se inicia com a andlise dos trabalhos apresentados
pelos grupos por parte da turma e do professor. Agora que todos
ouviram os Varios critérios e as vérias estratégias usadas por todos
0s grupos, a turma passa a analisar cada proposta. E o momento de
discussoes (argumentos e contra-argumentos) e de sugestdes.

A turma, além de criticar e de elogiar, devera, quando pos-
sivel, propor sugestdes para os grupos revisarem seus trabalhos. O
trabalho continua com o registro dos critérios e estratégias usados
na organizagao e ordenacgédo das fragdes. Deve estar claro:

1. Quais as questdes estratégicas (muitas vezes implicitas) que
orientaram o trabalho. Por exemplo:

= Poronde comecar?

Identificar o maior? Identificar o menor? Identificar as equiva-
lentes? Identificar as fragdes aparentes (1/1)?

= Quais classes (“grupos”) formar?
Separar em préprias (< 1/1), impréprias (> 1/1; = 1/1)?

Separar por intervalos: (1/8<p/q<1/4), (1/4 < p/q < 1/2), (1/2 <
p/q < 1) etc.
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Separar por equivalentes? Separar por "mesmo numerador”?
Separar por "mesmo denominador”?

= Qual "sistema” formar?
Quais as “classes” que serdo “combinadas?

Organizar o sistema de forma linear, em tabela, vertical, hori-
zontal etc.?

Obs.. E papel do professor orientar a explicitagio dessas
questdes. Isso pode ser feito durante a andlise das apresen-
tagdes, em que o docente poderd organizar os comentdrios
dos estudantes ou acrescentar questdes que ndo tenham sido
levantadas.

Quais as “leis” de ordenacao usadas pelo grupo e a vali-
dade das leis?

O grupo deve explicitar como ordenou as fragdes. Isso devera
ser feito com: (a) exemplos numéricos e ilustragoes; (b) gene-
ralizagdes descritivas e/ou simbdlicas.

No caso de fragbes com o mesmo numerador, os estudantes
devem explicitar qual a “regra” para ordenar as fragdes. Por exem-
plo: “Entre duas fragdes com o mesmo numerador (n), a maior
serad aquela com o menor denominador ou, de forma simbdlica,
n/a > n/bsea < b (nocasoden, ae b serem inteiros positivos)”

Caso os estudantes estejam com dificuldade em compreen-
der o que exatamente significa uma "lei (regra) de ordenagao’,
0 caso acima pode ser discutido com a turma para escla-
recimento. O professor poder3, entdo, levantar com a turma
quais seriam os outros “casos” existentes (fragcdes de mesmo
denominador; fragdes com numeradores e denominadores
diferentes). Essa fase serd concluida com a apresentacgéao e
discusséao das leis elaboradas pelos grupos.
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Terceira Fase

A producao “final” desse trabalho envolve a escritura de um
livro. Cada estudante deverd escrever um texto, orientando outros
colegas na ordenacado de fragdes. O manual devera incluir todos
os casos estudados e todas as conclusdes do grupo. Esse trabalho
poderd servir como: a) avaliagdo da produgdo individual do estu-
dante, e b) instrumento de consulta do aluno em outras tarefas, exer-
cicios e testes, envolvendo ordenacéo de fragoes.

Uma organizagdo muito interessante foi apresentada por um
grupo de professores (vide Grupo B a seguir). Nela, o grupo orga-
nizou uma tabela com colunas de fragdes equivalentes e todas as
linhas ordenadas da menor para a maior fragcdo. Essa organizacao
explicitou algumas lacunas nas colunas de equivaléncia.

Atarefa era:
a. Transferir as fracdes para uma linha numérica,

b Transformar, com ajuda de uma maquina de calcular, as fragdes em decimais. Em
sequida, ordenar os decimais. Escrever um texto para ordenar decimais.

¢ Comparar as duas representages (fragdes e decimais) quanto a facilidade/
dificuldade de ordenagéo.

Exemplos de Producdes da Primeira Fase e Ficha de Exercicios

Lembramos que os resultados apresentados aqui foram obti-
dos numa oficina com professores durante a Semana da Matematica
(1995), promovida pelo GEPEM e MEM (Mestrado em Educacéo
Matematica - Universidade Santa Ursula) e ministrada por Paulo H.
Colonese e Lucia Maria Aversa Villela.
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Grupo A

HIPOTESES DO GRUPO (APRESENTADAS ORALMENTE):

1.2 1:6 1.8

25 ) 26

33 34 35 36 38 318
45 410 432

5% 56 510 540

b:5 6:8 6:10 6:15 6:16 6:36
74 7 7.8 79 74
810 820

95 99 912 915 9:24
102

1210 1215 1216 1220 123
148 1416 1478

1518

16:20

1810 1875 |

2024

a0 au | nw

2420

2745

2816 BR | 836
36:20

As fragbes foram ordenadas pela ordem crescente de
numeradores, de 1 até 36, conforme as pegas existentes no
jogo. E, na mesma linha, pela ordem decrescente de fragdes
(crescente de denominadores).
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COMENTARIOS REALIZADOS:

Por que essa organizacao nao é suficiente para ordenar todas
as fragdes?

. Cada linha individualmente esta ordenada.
. As colunas ndo estdo ordenadas.
. Percebe-se algumas fragdes equivalentes em linhas dife-

rentes. Quais outras possibilidades podemos sugerir para o
grupo investigar?

. Ordenar pela ordem crescente de denominadores.
. Investigar as classes de equivaléncia.
Grupo B
18 | 16 1.2
216 | 21 25
318 | 38 36 | 35 | 34 33
432 410 45
540 510 5.6 99
6:36 | 616 | 615 610 | 68 65 | 65
73 | 7 74
8:20 810
9:24 915 | 91 95
1012
12:32 12:20 | 1216 125 1210
148 1416 148
J 1518
SUMARIO 16:20
1815 1810
2024
227 224 2112
2420
215
2836 2832 2816
3620

21




HIPOTESES E METODO (APRESENTADOS ORALMENTE):

. O grupo identificou as fragdes equivalentes, organizando-as
em colunas. Identificaram para cada classe de equivaléncia,
4 elementos.

. Organizou as fragdes equivalentes por ordem de numerador

(1/;2/;3/;etc.).

. Percebeu que as fragdes equivalentes poderiam ser pensa-
das como “mdiltiplos de uma fragao’

. Organizou uma tabela indicando quais sédo os multiplos que
aparecem no jogo e quais estao faltando.

. Para comparar fragdes com o mesmo numerador (linha),
basta observar o denominador: quanto menor o denomina-
dor, maior € a fragao.

. No caso de mesmo denominador, basta procurar qual possui
0 maior numerador.

. No caso de fragdes com numeradores e denominadores dife-
rentes, temos que procurar: a) uma fragdo equivalente com o
mesmo numerador que a outra, ou b) uma fragéo equivalente
com o mesmo denominador que a outra.

Se nao existir esses valores na tabela anterior, teremos que
i determinar a fracdo equivalente necessaria. Nesse caso, por
SUMARIO exemplo, basta multiplicar numerador e denominador de
uma das fragdes pelo fator entre os dois denominadores.
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COMENTARIOS:

. Este texto poderia ser enriquecido com mais detalhes, apre-
sentando exemplos empiricos ilustrativos e dando maior des-
taque as “leis” de comparacgéo.

Grupo C
1.2 1:6 1.8
25 ) 216
33 34 35 3% | 38 38|
45 410 43
55 56 510 540
6:5 6:8 6:10 6115 616 6:36 |
74 7 7.8 79 714
810 8:20
g5 99 912 o | 9u |
1012
1210 1215 1216 o | nn |
148 1416 1478

1518
16:20
1810 1875 |
2024
am au | oy |
2.0
275
2876 B | 8% |

SUMARIO 36:20

HIPOTESES E METODO (ESCRITOS PELO GRUPO):

. Ordenamos levando em consideragdo os numerais dos
numeradores. Em seguida, organizamos ao lado os denomi-
nadores, também em ordem crescente.
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. Verificamos qual é a fragdo menor e qual é a maior.

. Anotamos num papel extra as fragdes equivalentes.

COMENTARIOS E SUGESTOES:

. Por que essa organizagao nao é suficiente para ordenar todas
as fragoes?

. Seria necessario reunir as conclusdes acima e as conclusoes
sobre as fragdes equivalentes mencionadas pelo grupo.

. Explicitar melhor como “verificamos qual a fragdo menor e
qual a maior”

. Descrever como identificaram as fragbes equivalentes.
. Reordenar as fragdes novamente, adotando outros critérios.
Grupo D
18 432 2116 5:40
16 212 318 6:36
38 6:16 9:24 12:32 <P
25 410 615 8:20
12 36 510 74 112 |
35 6:10 915 1220
34 1216 9.12 6:8
i 79 1418 28:36 202
SUMARIO 45 B0 125 16:20 §
56 1012 1578 20:24
78 1416 20:24 2832
33 55 66 77 n |
6:5 1210 1815 2420
74 148 212 2816 >1
35 1810 36:20 2715
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INSTRUCOES (ESCRITAS PELO GRUPO)

. Separar as fragoes irredutiveis.

. Achar as classes de equivaléncia.

. Ordenar as classes de equivaléncia em ordem crescente,

. Separar os grupos de fragdes: primeiro (préprias), segundo

(aparentes) e terceiro (improéprias).

COMENTARIOS:

. Descrever com mais detalhes e exemplos o que significa:
“separar as fragOes irredutiveis”; “achar as classes de equi-
valéncia’) etc.

. Qual é o papel de 1 e de 1/2 na “organizagéao das fragdes pelo
grupo"?
Grupo E
95 1810 2115 36:20
4 14:8 202 2816
6:5 1210 1815 2420
33 55 6:6 7
78 1416 2124 28:32
56 10:12 1518 20:24
SUMARIO 79 1418 227 28:36
45 810 1215 16:20
34 89 912 1216
35 610 915 12.20
1:2 36 510 74
25 410 6:15 8:20
38 6:16 12:32 9:24
1:6 212 318 6:36
1:8 216 432 540
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CRITERIOS USADOS PELO GRUPO:

. Identificamos as classes de equivaléncia.
. Comparamos as fragdes usando os elementos das classes.
. Descrever com mais detalhes e exemplos o que significa:

nou

“identificar as classes de equivaléncia’ “comparar as fragoes
usando os elementos das classes” etc.

. Escrever um texto sobre o tema “Manual de Ordenacéo de
Fragdes” para ser usado pelo grupo e pela turma em futuros
exercicios, atividades e testes, como instrumento de consulta.

Grupo F
95 1810 2115 36:20
T4 148 2112 2816
6:5 1210 1815 2420
33 59 6:6 7
34 6:8 912 1216
12 36 510 714
78 1416 224 2832
56 10:12 1518 20:24
79 1418 2027 28:36
SUMARIO &b 810 1215 16:20
35 6:10 915 1220
25 410 6:15 8:20
38 6:16 9:24 1232
1:6 212 318 6:36
1.8 216 432 540
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COMENTARIOS:

. O grupo nao descreveu o seu processo de trabalho, nem
suas conclusoes.

. Fazer um primeiro esbog¢o de um texto que descreva as dis-
cussoes e conclusdes do grupo: Quais questdes o grupo se
fez? Como comegou? etc.

. As linhas seriam classes de equivaléncia?

. A primeira coluna esté totalmente ordenada (do maior para o
menor)? Verifique e reorganize-a, se necessario.

FICHA DE EXERCICIOS

Complete as lacunas com p/q, sendo p e g inteiros positivos
quando possivel.

8| 16 12
216 | 212 25
318 | 38 36 | 35 | 34 33
432 410 45
540 510 56 5%
6:36 | 616 | 615 610 | 68 66 | 65
79 78 | I 74
8:20 8:10
9:24 915 | 912 95
SUMARIO 100
1232 1220 | 1216 1215 1210
1418 1416 14:8
15718
16:20
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18715 1810

20:24

2027 20:24 2112

2420

2115

28:36 28:32 2816

PECAS D0 JOGO - PARTEA

;)

X 1:8 || 1:6 || 3:8 || 255 || 1:2 || 2:16

)

¥
£
'
=

UV B S
\ =

‘ 2:12 || 6:16 || 4:10 3:6 4:32 (| 3:18

9:24 || 6:15 || 5:10 (| 5:40 (| 6:36 [|12:32

SUMARIO 8:20 7:14 3:4 3:5 7:9 4:5

5:6 6:8 6:10 || 14:18 || 8:10 |]10:12
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PECAS D0 J0GO - PARTE B

9:12 || 9:15 || 21:27 (] 12:15 (]| 15:18 || 12:16

12:20 || 28:36 | 16:20 | 20:24 || 7:8 3:3

6:5 7:4 9:5 14:16 7:7 12:10

;)

~

; L
,‘ ; @

>

-

A

14:8 || 18:10 || 21:24 | 5:5 |[18:15]||21:12

‘ 27:15(128:32 || 9:9 []|24:20|(28:16 (]| 36:20

ORDENANDO FIGURAS: QUAL E A MAIOR? QUAL E A MENOR?

Recorte as figuras da préxima pdgina e use-as nas seguintes
atividades:

SUMARIO
Elabore um método para ordenar as formas da menor area

para a maior drea. Vocé ndo pode usar régua, compasso ou
qualquer férmula de area. Explique o seu procedimento: (a)
qualitativamente e (b) quantitativamente.

Usando as letras correspondentes para representar a area
das figuras, expresse as relagdes entre as areas das diversas
formas. Sintetize as informagdes na forma de uma tabela,
como a seguir.
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A B C D E F G H J
A 1 112
B 2 1
C 1
D 1
E 1
F 1
G 1
H 1
AN ' ’ J 1
_‘ 5 Nesse caso, 1representa que A =1A; 2 significa que B=2 A;
ﬁ 1/2 que B = (1/2) A e assim por diante.

SUMARIO
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SUMARIO

“Devemos propor trabalhos nos quais
o aluno possa visualizar no material
a solugdo ou ter o auxilio para obter
a resposta. E podemos acrescentar
questdes novas e incentiva-lo

a transcrever e comunicar suas
observagbes.” Ana Isabel

O docente deve priorizar a utilizagdo de jogos e atividades
que exploram inicialmente as ideias mais simples de fragdo. Por isso,
propomos jogos variados (de cartdes, formas, Tangrans, malhas,
geoplano e dominés de identificagdo). Assim, vamos reconhecendo
e trabalhando os diversos significados, além de enriquecermos a
construcdo conceitual com elementos cotidianos e linguisticos.

E bom lembrar que num trabalho sobre os diferentes signi-
ficados das fragdes € importante que o professor use em sua aula:
situagdes do mundo real (calendario, compras etc.), simbolos escritos
e pictdricos (flechas, operadores, 9/b etc.), expressoes orais (metade
de; trés de quatro; etc.) e representagées graficas (de setores, barras,
reta numérica, bolas etc.).

A aritmética fracionaria envolve elementos de medida e ndo
somente a particdo da unidade. Assim, deve-se produzir significado
para as operagdes com fragdes associando o denominador comum
a ideia de unidade comum a duas medidas dadas e que possibilita
a sua comparacgao. Nesse processo, o conceito de equivaléncia e
os procedimentos para a obtengado de fragdes equivalentes sdo fun-
damentais para a resolucéo de situagdes-problema que envolvem a
comparacao de fragdes.

As dificuldades associadas a construcdo do conceito de fra-
cdo sao de dois tipos: psicolégicas ou epistemoldgicas. No primeiro
caso, a construcédo da ideia de unidade e a sua variabilidade, tanto
em problemas resultantes das subdivisdes simples quanto, poste-
riormente, na aceitacdo da densidade (entre duas fragdes sempre ha
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uma outra), gue apresenta situagdes implicitas com a nogao de infi-
nito (Kindel, 1998). Poderia incluir também a dificuldade em reconhe-
cer fragdes de uso ndo cotidiano que correspondem a interpretagao
da fragdo com a divisdo e, nesse caso, a aceitagdo do residuo como
uma parte do divisor. A essas dificuldades, juntam-se os diversos
significados da fragdo. Entre as dificuldades epistemoldgicas pode-
mos ressaltar: duas fragdes, embora escritas diferentemente, tém
0 mesmo valor; a incorporagdo da ideia de razdo-proporgdo com a
fragao; e o reconhecimento e aceitagao da fragdo com um numero,
chamando a atengdo do aluno para a existéncia e especificidade de
outro campo numérico. Enfim, desenvolver um trabalho global e inte-
grador deve ser objeto de atencdo docente.

Sendo assim, é importante ressaltar que a utilizagdo de uma
tarefa "bem planejada” ou um recurso “didaticamente elaborado”
nao implica na aprendizagem. A inovagao das aulas através de uma
variedade de atividades e materiais didaticos é importante, porém
nao sera a mera adogao deles que resolverd a problematica e a com-
plexidade da construcdo do conhecimento. Os recursos possuem
limitacdes, potencialidades e, assim, contribuem diferentemente na
constituicao e significagado dos conceitos matematicos.

Desse modo, professor e aluno podem estabelecer uma efe-
tiva comunicacdo em determinada atividade, por mais simples que
seja. Assim, no complexo bindmio ensinar-aprender, é imprescindivel
o professor tornar-se um sujeito que também aprende continua-
mente a partir das contribuigdes (perguntas, respostas, sugestoes,
facilidades, dificuldades etc.) dos seus alunos e da dindmica colabo-
rativa de trabalho estabelecida com eles.
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POSFACIO

Marcelo Bairral e Joaquin Giménez, nesta publicagao, apresen-
tam uma discussao tedrica consistente sobre o conceito de fragao, ao
mesmo tempo em gue oferecem sugestoes de jogos e atividades que
abordam a ludicidade com qualidade e profundidade. Uma caracteris-
tica especialmente relevante deste material é o fato de que os jogos
estdo prontos para serem reproduzidos e utilizados diretamente com
os estudantes, o que o torna de grande utilidade para apoiar a rotina
exigente e multifacetada dos professores da Educacao Basica.

Este livro promove uma rica articulagao entre teoria e pratica,
em um contexto contemporédneo no qual o uso excessivo de telas
tem sido amplamente questionado por pesquisadores e profissionais
da érea da saude. Nesse cenario, materiais manipulaveis e jogos (re)
surgem como alternativas valiosas para equilibrar a presenca das
tecnologias digitais no ambiente escolar, favorecendo aprendizagens
significativas por meio da agao, da experimentacgao e da ludicidade.

Dentre os jogos propostos, destaca-se o Jogo das Familias,
que estimula a formagao de diferentes representacdes de fragdes em
variados contextos. Outro ponto forte da obra é a énfase na relagao
parte-todo, considerando tanto os casos de todos discretos quanto
continuos. Além disso, o livro explora a representacgao das fragcoes na
reta numérica, ampliando as possibilidades de compreensao e cons-
trugdo do significado desse conceito fundamental da matematica.

Uma proposta especialmente interessante é o Jogo com
Cartas, que associa representacdes fraciondrias ao Material Dourado
planificado, com destaque para as fragdes decimais. A obra também
trabalha com diversas formas geométricas - como o circulo, o retan-
gulo, o hexagono e o quadrado -, promovendo a construgdo da relagao
parte-todo em didlogo com a composigdo e decomposigao de figuras,
o que amplia o repertdrio visual e conceitual dos estudantes.
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Ao todo, o professor tem a sua disposi¢do 25 jogos apre-
sentados de forma clara e acessivel, com amplas possibilidades
de adaptagéo. Essa abordagem aberta permite que os docentes
construam propostas de atividades e tarefas de maneira autoral,
apropriando-se do material com criatividade e intencionalidade
pedagdgica. Os Cartdes com Colegdes, por exemplo, possibilitam
o estudo de fragGes associadas a quantidades discretas e a ideia de
parte de um todo continuo, o que contribui para uma compreensao
mais abrangente e contextualizada.

Embora o uso de fragdes no cotidiano seja, em geral, restrito
a casos simples - como meios, tergos, quartos e oitavos -, a compre-
ensdo profunda do conceito é essencial para os estudos matemati-
cos em niveis mais avangados. Valorizar o entendimento conceitual
das fragbes, em suas mdltiplas representacdes e significados, deve,
portanto, ser um objetivo central no processo de ensino e aprendi-
zagem desse conteudo.

Este livro, ao integrar fundamentacéao tedrica sélida com préa-
ticas didaticas envolventes, oferece aos professores ndo apenas um
conjunto de recursos prontos para uso, mas também uma inspiragao
para inovar no ensino de fragdes, promovendo uma aprendizagem
mais ativa, critica e prazerosa.

Rosana de Oliveira

Professora Associada da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro
Professora do PPGEM/UFJF
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