PROVAVELMeNTE

Dialogo panordamico
sobre cognicdo e linguagem


http://www.pimentacultural.com

Edson Minoru Kubo

aLUaW13NISSOd


http://www.pimentacultural.com

Copyright © Pimenta Cultural, alguns direitos reservados.
Copyright do texto © 2022 o autor.
Copyright da edicao © 2022 Pimenta Cultural.

Esta obra é licenciada por uma Licenga Creative Commons: Atribuicdo-NdoComercial-
SemDerivagbes 4.0 Internacional - CC BY-NC (CC BY-NC-ND). Os termos desta licenca estao
disponiveis em: <https://creativecommons.org/licenses/>. Direitos para esta edicdo cedidos
a Pimenta Cultural. O conteudo publicado nédo representa a posicdo oficial da Pimenta
Cultural.

CONSELHO EDITORIAL CIENTIFICO

Doutores e Doutoras

Airton Carlos Batistela Bernadétte Beber

Universidade Catdlica do Parand, Brasil Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Alaim Souza Neto Breno de Oliveira Ferreira

Universidade do Estado de Santa Catarina, Brasil Universidade Federal do Amazonas, Brasil
Alessandra Regina Miiller Germani Carla Wanessa Caffagni

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil Universidade de Séo Paulo, Brasil

Alexandre Antonio Timbane Carlos Adriano Martins

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho,Brasil - Universidade Cruzeiro do Sul, Brasil

Alexandre Silva Santos Filho Caroline Chioquetta Lorenset

Universidade Federal de Goids, Brasil Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Aline Daiane Nunes Mascarenhas Claudia Samuel Kessler

Universidade Estadual da Bahia, Brasil Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
Aline Pires de Morais Daniel Nascimento e Silva

Universidade do Estado de Mato Grosso, Brasil Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Aline Wendpap Nunes de Siqueira Daniela Susana Segre Guertzenstein
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil Universidade de Sé&o Paulo, Brasil

Ana Carolina Machado Ferrari Danielle Aparecida Nascimento dos Santos
Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Brasil
Andre Luiz Alvarenga de Souza Delton Aparecido Felipe

Emill Brunner World University, Estados Unidos Universidade Estadual de Maringd, Brasil

Andreza Regina Lopes da Silva Dorama de Miranda Carvalho

Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil Escola Superior de Propaganda e Marketing, Brasil
Antonio Henrigue Coutelo de Moraes Doris Roncareli

Universidade Catdlica de Pernambuco, Brasil Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Arthur Vianna Ferreira Edson da Silva

Universidade Catdlica de S&o Paulo, Brasil Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Brasil
Béarbara Amaral da Silva Elena Maria Mallmann

Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Beatriz Braga Bezerra Emanoel Cesar Pires Assis

Escola Superior de Propaganda e Marketing, Brasil Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil



Erika Viviane Costa Vieira

Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, Brasil
Everly Pegoraro

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil

Fabio Santos de Andrade

Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil

Fauston Negreiros

Universidade Federal do Ceard, Brasil

Felipe Henrique Monteiro Oliveira

Universidade Federal da Bahia, Brasil

Fernando Barcellos Razuck

Universidade de Brasilia, Brasil

Francisca de Assiz Carvalho

Universidade Cruzeiro do Sul, Brasil

Gabriela da Cunha Barbosa Saldanha
Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil
Gabrielle da Silva Forster

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Guilherme do Val Toledo Prado

Universidade Estadual de Campinas, Brasil

Hebert Elias Lobo Sosa

Universidad de Los Andes, Venezuela

Helciclever Barros da Silva Vitoriano

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira, Brasil

Helen de Oliveira Faria

Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil

Heloisa Candello

IBM e University of Brighton, Inglaterra

Heloisa Juncklaus Preis Moraes

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Brasil
Humberto Costa

Universidade Federal do Parand, Brasil

Ismael Montero Ferndndez,

Universidade Federal de Roraima, Brasil

Jeronimo Becker Flores

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, Brasil
Jorge Eschriqui Vieira Pinto

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Brasil
Jorge Luis de Oliveira Pinto Filho

Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
José Luis Giovanoni Fornos Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Brasil
Josué Antunes de Macédo

Universidade Cruzeiro do Sul, Brasil

Julia Carolina da Costa Santos

Universidade Cruzeiro do Sul, Brasil

Juliana de Oliveira Vicentini

Universidade de Sao Paulo, Brasil

Juliana Tiburcio Silveira-Fossaluzza
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Brasil
Julierme Sebastido Morais Souza

Universidade Federal de Uberlandia, Brasil

Karlla Christine Aradjo Souza

Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Laionel Vieira da Silva

Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Leandro Fabricio Campelo

Universidade de S&o Paulo, Brasil

Leonardo Jose Leite da Rocha Vaz
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
Leonardo Pinhairo Mozdzenski

Universidade Federal de Pernambuco, Brasil

Lidia Oliveira

Universidade de Aveiro, Portugal

Luan Gomes dos Santos de Oliveira
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
Luciano Carlos Mendes Freitas Filho
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil
Lucila Romano Tragtenberg

Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo, Brasil
Lucimara Rett

Universidade Metodista de S&o Paulo, Brasil
Marceli Cherchiglia Aquino

Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil
Marcia Raika Silva Lima

Universidade Federal do Piaui, Brasil

Marcos Pereira dos Santos

Universidad Internacional Iberoamericana del Mexico, México
Marcos Uzel Pereira da Silva

Universidade Federal da Bahia, Brasil

Marcus Fernando da Silva Praxedes
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, Brasil
Margareth de Souza Freitas Thomopoulos
Universidade Federal de Uberldndia, Brasil

Maria Angelica Penatti Pipitone

Universidade Estadual de Campinas, Brasil

Maria Cristina Giorgi

Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica

Celso Suckow da Fonseca, Brasil

Maria de Fatima Scaffo

Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro, Brasil
Maria Isabel Imbronito

Universidade de Séo Paulo, Brasil

Maria Luzia da Silva Santana

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil
Maria Sandra Montenegro Silva Ledo

Pontificia Universidade Catlica de Sao Paulo, Brasil



Michele Marcelo Silva Bortolai
Universidade de Sao Paulo, Brasil

Miguel Rodrigues Netto
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, Brasil

Nara Oliveira Salles

Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
Neli Maria Mengalli

Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, Brasil
Patricia Bieging

Universidade de Sao Paulo, Brasil

Patricia Helena dos Santos Carneiro
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Brasil
Patricia Oliveira

Universidade de Aveiro, Portugal

Patricia Mara de Carvalho Costa Leite
Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei, Brasil

Paulo Augusto Tamanini
Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil

Priscilla Stuart da Silva

Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Radamés Mesquita Rogério

Universidade Federal do Ceard, Brasil
Ramofly Bicalho Dos Santos
Universidade de Campinas, Brasil

Ramon Taniguchi Piretti Brandao
Universidade Federal de Goids, Brasil
Rarielle Rodrigues Lima

Universidade Federal do Maranhdo, Brasil
Raul Indcio Busarello

Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Renatto Cesar Marcondes

Universidade de Sao Paulo, Brasil

Ricardo Luiz de Bittencourt

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
Rita Oliveira

Universidade de Aveiro, Portugal

Robson Teles Gomes

Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Rodiney Marcelo Braga dos Santos
Universidade Federal de Roraima, Brasil
Rodrigo Amancio de Assis

Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil

Rodrigo Sarruge Molina
Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil

Rosane de Fatima Antunes Obregon
Universidade Federal do Maranhao, Brasil

Sebastiao Silva Soares
Universidade Federal do Tocantins, Brasil

Simone Alves de Carvalho

Universidade de S&o Paulo, Brasil

Stela Maris Vaucher Farias

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
Tadeu Jodo Ribeiro Baptista

Universidade Federal de Goias, Brasil

Taiza da Silva Gama

Universidade de Séo Paulo, Brasil

Tania Micheline Miorando

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Tarcisio Vanzin

Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Thiago Barbosa Soares

Universidade Federal de Sao Carlos, Brasil
Thiago Camargo Iwamoto

Universidade de Brasilia, Brasil

Thiago Guerreiro Bastos

Universidade Estacio de Sa e Centro Universitério Carioca, Brasil
Thyana Farias Galvao

Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
Valdir Lamim Guedes Junior

Universidade de So Paulo, Brasil

Valeska Maria Fortes de Oliveira
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
Vanessa Elisabete Raue Rodrigues
Universidade Estadual de Ponta Grossa, Brasil
Vania Ribas Ulbricht

Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Walter de Carvalho Braga Junior
Universidade Estadual do Ceard, Brasil

Wagner Corsino Enedino

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil
Wanderson Souza Rabello

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Brasil
Washington Sales do Monte

Universidade Federal de Sergipe, Brasil

Wellington Furtado Ramos
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil



PARECERISTAS E REVISORES(AS) POR PARES

Avaliadores e avaliadoras Ad-Hoc

Adilson Cristiano Habowski
Universidade La Salle - Canoas, Brasil
Adriana Flavia Neu

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil

Aguimario Pimentel Silva
Instituto Federal de Alagoas, Brasil

Alessandra Dale Giacomin Terra
Universidade Federal Fluminense, Brasil
Alessandra Figueird Thomnton

Universidade Luterana do Brasil, Brasil
Alessandro Pinto Ribeiro

Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, Brasil
Alexandre Jodo Appio

Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Brasil
Aline Corso

Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Brasil
Aline Marques Marino

Centro Universitdrio Salesiano de Sao Paulo, Brasil
Aline Patricia Campos de Tolentino Lima
Centro Universitario Moura Lacerda, Brasil

Ana Emidia Sousa Rocha

Universidade do Estado da Bahia, Brasil

Ana lara Silva Deus

Universidade de Passo Fundo, Brasil

Ana Julia Bonzanini Bernardi

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil
Ana Rosa Gongalves De Paula Guimaraes
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil
André Gobbo

Universidade Federal da Paraiba, Brasil

André Luis Cardoso Tropiano

Universidade Nova de Lisboa, Portugal

André Ricardo Gan

Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Brasil
Andressa Antonio de Oliveira

Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil
Andressa Wiebusch

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Angela Maria Farah

Universidade de Sao Paulo, Brasil

Anisio Batista Pereira

Universidade Federal de Uberlandia, Brasil

Anne Karynne da Silva Barbosa
Universidade Federal do Maranhdo, Brasil

Antonia de Jesus Alves dos Santos
Universidade Federal da Bahia, Brasil
Antonio Edson Alves da Silva
Universidade Estadual do Ceard, Brasil
Ariane Maria Peronio Maria Fortes
Universidade de Passo Fundo, Brasil
Ary Albuguerque Cavalcanti Junior
Universidade do Estado da Bahia, Brasil

Bianca Gabriely Ferreira Silva
Universidade Federal de Pernambuco, Brasil

Bianka de Abreu Severo
Universidade Federal de Santa Maria, Brasil

Bruna Carolina de Lima Siqueira dos Santos
Universidade do Vale do ltajai, Brasil

Bruna Donato Reche
Universidade Estadual de Londrina, Brasil

Bruno Rafael Silva Nogueira Barbosa
Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Camila Amaral Pereira

Universidade Estadual de Campinas, Brasil

Carlos Eduardo Damian Leite

Universidade de S&o Paulo, Brasil

Carlos Jordan Lapa Alves

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Brasil
Carolina Fontana da Silva

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil

Carolina Fragoso Gongalves
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Brasil

Cassio Michel dos Santos Camargo
Universidade Federal do Rio Grande do Sul-Faced, Brasil

Cecilia Machado Henriques
Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Cintia Moralles Camillo

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Claudia Dourado de Salces
Universidade Estadual de Campinas, Brasil
Cleonice de Fatima Martins
Universidade Estadual de Ponta Grossa, Brasil
Cristiane Silva Fontes

Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil
Cristiano das Neves Vilela

Universidade Federal de Sergipe, Brasil

Daniele Cristine Rodrigues
Universidade de Séo Paulo, Brasil



Daniella de Jesus Lima Francisco Geovéa Goveia Silva Janior

Universidade Tiradentes, Brasil Universidade Potiguar, Brasil

Dayara Rosa Silva Vieira Francisco Isaac Dantas de Oliveira
Universidade Federal de Goids, Brasil Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
Dayse Rodrigues dos Santos Francisco Jeimes de Oliveira Paiva
Universidade Federal de Goids, Brasil Universidade Estadual do Ceard, Brasil

Dayse Sampaio Lopes Borges Gabriella Eldereti Machado

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Brasil - Universidade Federal de Santa Maria, Brasil
Deborah Susane Sampaio Sousa Lima Gean Breda Queiros

Universidade Tuiuti do Parand, Brasil Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil
Diego Pizarro Germano Ehlert Pollnow

Instituto Federal de Brasilia, Brasil Universidade Federal de Pelotas, Brasil
Diogo Luiz Lima Augusto Giovanna Ofretorio de Oliveira Martin Franchi
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro, Brasil Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Ederson Silveira Glaucio Martins da Silva Bandeira
Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil Universidade Federal Fluminense, Brasil
Elaine Santana de Souza Handherson Leyltton Costa Damasceno
Universidade Estadual do Norte Fluminense Universidade Federal da Bahia, Brasil

Darcy Ribeiro, Brasil Helena Azevedo Paulo de Almeida
Eleonora das Neves Simdes Universidade Federal de Ouro Preto, Brasil
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil Heliton Diego Lau

Elias Theodoro Mateus Universidade Estadual de Ponta Grossa, Brasil
Universidade Federal de Ouro Preto, Brasil Hendy Barbosa Santos

Elisiene Borges Leal Faculdade de Artes do Parand, Brasil
Universidade Federal do Piaui, Brasil Inara Antunes Vieira Willerding

Elizabete de Paula Pacheco Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil lvan Farias Barreto

Elizania Sousa do Nascimento Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
Universidade Federal do Piaui, Brasil Jacqueline de Castro Rima

Elton Simomukay Universidade Federal da Paraiba, Brasil
Universidade Estadual de Ponta Grossa, Brasil Jeane Carla Oliveira de Melo

Elvira Rodrigues de Santana Universidade Federal do Maranhdo, Brasil
Universidade Federal da Bahia, Brasil Jodo Eudes Portela de Sousa

Emanuella Silveira Vasconcelos Universidade Tuiuti do Parand, Brasil
Universidade Estadual de Roraima, Brasil Joo Henriques de Sousa Junior

Erika Catarina de Melo Alves Universidade Federal de Pernambuco, Brasil
Universidade Federal da Paraiba, Brasil Joelson Alves Onofre

Everton Boff Universidade Estadual de Santa Cruz, Brasil
Universidade Federal de Santa Maria, Brasil Juliana da Silva Paiva

Fabiana Aparecida Vilaga Universidade Federal da Paraiba, Brasil
Universidade Cruzeiro do Sul, Brasil Junior César Ferreira de Castro

Fabiano Antonio Melo Universidade Federal de Goids, Brasil
Universidade Nova de Lisboa, Portugal Lais Braga Costa

Fabricia Lopes Pinheiro Universidade de Cruz Alta, Brasil
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro, Brasil Leia Mayer Eyng

Fabricio Nascimento da Cruz Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil
Universidade Federal da Bahia, Brasil Manoel Augusto Polastreli Barbosa
Fabricio Tonetto Londero Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil

Universidade Federal de Santa Maria, Brasil



Marcio Bernardino Sirino
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro, Brasil

Marcos de Souza Machado
Universidade Federal da Bahia, Brasil
Marcos dos Reis Batista
Universidade Federal do Pard, Brasil

Maria Aparecida da Silva Santandel
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Brasil

Maria Edith Maroca de Avelar Rivelli de Oliveira
Universidade Federal de Ouro Preto, Brasil

Mauricio José de Souza Neto
Universidade Federal da Bahia, Brasil
Michele de Oliveira Sampaio
Universidade Federal do Espirito Santo, Brasil

Miriam Leite Farias
Universidade Federal de Pernambuco, Brasil

Natélia de Borba Pugens
Universidade La Salle, Brasil

Patricia Flavia Mota
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Brasil

Raick de Jesus Souza
Fundagdo Oswaldo Cruz, Brasil

Railson Pereira Souza
Universidade Federal do Piaui, Brasil

Rogério Rauber

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Brasil
Samuel André Pompeo

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Brasil
Simoni Urnau Bonfiglio

Universidade Federal da Paraiba, Brasil

Tayson Ribeiro Teles

Universidade Federal do Acre, Brasil

Valdemar Valente Junior

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil

Wallace da Silva Mello

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Brasil
Wellton da Silva de Fatima

Universidade Federal Fluminense, Brasil

Weyber Rodrigues de Souza

Pontificia Universidade Catdlica de Goids, Brasil

Wilder Kleber Fernandes de Santana
Universidade Federal da Paraiba, Brasil

PARECER E REVISAO POR PARES

Os textos que compdem esta obra foram submetidos
para avaliagdo do Conselho Editorial da Pimenta
Cultural, bem como revisados por pares, sendo
indicados para a publicacao.



Direcéo editorial Patricia Bieging
Raul Inacio Busarello

Editora executiva Patricia Bieging
Coordenadora editorial Landressa Rita Schiefelbein
Assistente editorial  Caroline dos Reis Soares
Diretor de criagdo  Raul Inacio Busarello
Assistente de arte  Ligia Andrade Machado

Editoracao eletronica Lucas Andrius de Oliveira
Peter Valmorbida

Imagens da capa Starline, User23674593 - Freepik.com
Revisdao Edson Minoru Kubo

Autor Edson Minoru Kubo

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicagao (CIP)

K955p Kubo, Edson Minoru -
Provavelmente ndo. Sim, possivelmente. Dialogo
panoramico sobre cognicéo e linguagem. Edson Minoru
Kubo. Sao Paulo: Pimenta Cultural, 2022. 161p..

Inclui bibliografia.
ISBN: 978-65-5939-387-9 (brochura)
978-65-5939-382-4 (eBook)

1. Linguagem. 2. Teoria da cognicéo. 3. Capacidades perceptivas.
|. Kubo, Edson Minoru. II. Titulo.

CDU: 81-2
CDD: 400
PIMENTA CULTURAL
Sao Paulo - SP . ¢
. imenta
Telefone: +55 (11) 96766 2200 F|)e nns

livro@pimentacultural.com
www.pimentacultural.com 2 0 2 2


https://www.pimentacultural.com
mailto:livro%40pimentacultural.com?subject=
https://www.pimentacultural.com
http://www.pimentacultural.com

My essential assertion [...] is that language
is not the formal prototype of knowledge; ra-
ther, that sensory knowledge, upon which all
our experience is based, creates the possi-
bilities of language.

GRUNDMANN, U., The intelligence of vision: An
interview with Rudolf Arnheim, Cabinet Magazine,
Issue 2, Spring 2001.



a Vida, ao inusitado



Prefacio

PROVAVELMENTE NAO. SIM, POSSIVELMENTE (dié-
logo panorémico sobre cognigao & linguagem) é obra
de discusséo cientifica que aborda, de forma colo-
quial, um tema técnico complexo. O texto abriga um
artigo inédito que propde teoria explicativa a cogni-
¢ao do animal humano. Os demais capitulos, curtos
e objetivos, apresentam hipdteses anunciadas no cor-
po do ensaio principal ou consequéncias possiveis.
O modelo literario elaborado visa leitura facilitada e
alterna ficcao e fatos: apresentacdes em congresso,
conversas a mesa e extratos de artigos. A obra que
discorre sobre os perceptos, memaria, inteligéncia e
Linguagem, é amparada por estudos cientificos crite-
riosos e oferece resposta contributiva a um enigma
classico da filosofia — o Problema de Molyneux — bem
COMO ao questionamento incomum sobre a natureza
operacional dos livros.

E.M. KUBO foi motivado a producao de PROVAVEL-
MENTE NAO. SIM, POSSIVELMENTE ap6s experiéncia
profissional em empresa especializada na elaboragao
de contelido didatico adaptado para jovens deficien-
tes visuais a partir de material grafico. Um momento
serendipity sugere-lhe a conexao visao-tato que culmi-
na na identificagdo da irmandade Arte-Ciéncia. Entre-
tanto, o foco a visualidade, disseminado inclusive no
meio institucional que Ihe desencadeou a inspiragao
original, compele-o a producéo da obra que alerta o
cometimento de equivoco grave contra um publico
restrito e vulneravel. O autor acredita que a correcéo
sera, graciosamente, recompensadora a todos.
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serendipity

designa algo interessante e prazeroso que ocorre por acaso.

A palavra, cunhada em 1754 por Horace Walpole, foi inspirada
pelo conto “Os trés principes de Serendip”. Os personagens
realizam descobertas, por acidente ou sagacidade, de coisas
das quais ndo estavam a procura deliberada.

Adaptada de Oxford Learner s Dictionary
www.oxfordlearnersdictionaries.com - Acesso em 6/11/2020
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Bom dial

Comunico que tenho a consciéncia de que esse é o VIl Congres-
so Internacional e o X Encontro Nacional dos Pesquisadores da
Educacgéo Especial. E que essa é uma sesséo do Eixo Tematico
8 sobre Educagao e Deficiéncia Visual.

Portanto, sei que estao presentes a este painel porque desejam
entender melhor a deficiéncia visual e aprenderem algo novo
que possa ser Util no trabalho ou que possa ser aplicado, por
algum motivo, a vida particular de cada um.

Entretanto, adianto que durante a integralidade dos quinze mi-
nutos que me foram concedidos, irei subverter essa premissa e
nao irei discorrer sobre a deficiéncia visual, mas, sim, sobre a
sua contraparte: a visao!

O meu propdsito é apresentar indicios de que o fendbmeno da
visualidade pode ser tao intrigante para os proprios individuos
visuais quanto deve ser para os cegos!

Por que abordar a visdo nesse encontro cujo objetivo é examinar
conceitos sobre a deficiéncia visual?

Uma das justificativas deriva do fato de que somos nds, os
individuos visuais, os educadores formais das criancas e dos
jovens cegos. Entdo, o meu argumento é que necessitamos
compreender o funcionamento da ferramenta que utilizamos,
OU seja, a visao, para que essa intermediacao possa ser reali-
zada de forma efetival

Apesar de entendermos relativamente bem os processos basi-
cos acerca da visualidade, a fisica dptica e os fisiolégicos, ainda
carecemos de uma resposta abrangente a indagacéo de, efeti-
vamente, “o que é a viséo?".
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Qual sera a computacionalidade que nos permite (re)conhecer
entidades quando enxergamos?

Sugiro um exercicio. Observem a sequéncia seguinte de fotografias:
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Todos os individuos visuais adultos, e criangas a partir de certa
idade e experiéncia, sdo capazes de classificar cada uma das
entidades representadas, ao menos, em “vivas” ou “inanima-
das”. Mesmo quando uma ou outra é desconhecidal

Agora, gracas a tecnologia dos tomaografos, verifiguemos o
que acontece nos cérebros das pessoas visuais quando ob-
servam as fotografias:

ANIMADO > inanimado___ IINANIMADO > animado

Os desenhos indicam atividades neurais mais intensas em
algumas regides do que em outras. E, importante, as lo-
calizagbes das descargas sinapticas, quando observamos
aquelas entidades, uma a uma, classificam-nas em “vivas”
ou “inanimadas”.

O que acontece no cortex cerebral dos cegos, mesmo congéni-
tos, quando tateiam essas entidades?

A arquitetura das atividades neurais é semelhante e classifica-
-as, da mesma forma, em “vivas” ou “inanimadas”!
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O fendmeno é fantastico!

Ainda mais sugestivo é que, tanto nos cérebros das pessoas vi-
suais quanto no cérebro dos cegos, os padrdes sdo recorrentes
simplesmente por nomeagao!

CACHORRO

CARANGUEJO

LUA

SMARTPHONE

GISELE BUNDCHEN
Caenorhabditis elegans




Todavia, uma condicao para que a arquitetura das descargas
sinapticas ocorra, e distinga “viva” ou “inanimada”, é que as
palavras devem estar pré-associadas! Caso contrario ndo ha
identificag&o de categoria.

Caenorhabditis elegans

©
o

E experimentos revelam detalhes. Por exemplo, outra arquitetu-
ra representativa, mais complexa, manifesta-se tanto nos indi-
viduos visuais quanto nos cegos, mesmo congénitos, quando
realizam atividades de (re)conhecimento de entidades tais como
partes do corpo humano, ambientes ou objetos. As localizagbes
das regides onde descargas sinapticas ocorrem de forma mais
intensa categorizam essas entidades especificas. Elas sdo com-
plexas o suficiente para distinguirem frutas e legumes de ferra-
mentas ou de construcoes.

O fenbmeno induz uma pergunta pertinente: Quais proprieda-
des comuns as representagdes geram 0s mesmos padroes de
atividades neurais tanto em pessoas visuais quanto nos cegos
mesmo congénitos?



Uma resposta possivel, provavel, é que as propriedades das en-
tidades, distingufveis tanto pela visdo quanto pelo tato, é a geo-
metria, ou seja, as caracteristicas definidas pelas larguras, al-
turas, profundidades, rugosidades, consisténcias, durezas, etc.

E, em relagéo ao carater cognitivo, o que ocorre?
Imagino duas possibilidades.

Possibilidade 1: os cegos, pelo tato, criam imagens, em suas
mentes, tais quais as formadas nas retinas das pessoas visuais;
ou, Possibilidade 2: todos, cegos e visuais, tateamos!

Por essa segunda interpretagéo cognitiva, cada vez que alguém
0s V&, ou seja, percebe, visualmente e conscientemente, a pre-
senga de cada um dos senhores e senhoras, 0 que essa pessoa
faz é tocé-los! Virtualmente! A pessoa movimenta os bragos e en-
costa as maos e os dedos em seus corpos para (re)conhecé-los!

Entdo, se esse conceito tornar-se disseminado, brigas de casais
em passeios irdo se tornar mais intensas e passarao a ser fun-
damentadas pela Ciéncial!

A Possibilidade 2 sugere que o cérebro € cego e tateia! As pes-
soas visuais sdo cegos de alto desempenho: elas séo rapidas
nessa atividade de fatear. Pelo carater cognitivo, o conceito apro-
xima as pessoas visuais das pessoas cegas, exatamente nesse
sentido, e gera consequéncias profundas para a compreensao
de como aprendemos a (re)conhecer as entidades do mundo.

A diferenga entre a visao, ou tato evoluido, e o tato original, ou
primitivo, serd uma questao de escala?

2]



Entdo, conforme o objetivo declarado, concluo que a finalidade
da visdo pode ser surpreendente!

Para finalizar, aqueles que o desconhecem, agora podem apal-
par o Caenorhabditis elegans:

E um animal vermiforme que, adulto, mede 1 mm de comprimento.

[.]

O Caenorhabditis elegans é um ser formidavel para pesquisas
sobre biologia evolutiva.

[..]
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Gilberto! Que prazer revé-lo. Aceita um café?
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serendipity

Dois anos desde a Ultima vez que se encontraram. Seis apoés Lu-
cas ter iniciado servigos... em uma empresa que adapta conteldo
grafico para pessoas cegas. Os trajetos de vida que contribuiram
para despertar mais esses interesses comuns foram inusitados.
Mas, questionamentos do tipo “como formamos consciéncia dos
objetos, dos seres e dos acontecimentos a nossa volta?”, “qual a
finalidade dos perceptos?” ou “o que é Linguagem?” eram metafi-
sicas demais para a formagao académica de ambos. A conversa,
a época, foi confusa e quase etérea. Ele havia prometido avisar
guando aperfeicoasse o raciocinio. Lucas faria o0 mesmo.

“Desculpe-me pelo atraso. Mas li o seu estudo. Acha
que conseguiu?”

—  Qual a sua opiniao?

“Poderia ter feito a apresentagao em algum Congresso de
Neurociéncias. Por que aqui?”

— Porque acredito que tera uso significativo em Educacgéo.
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variavel

Horas e dias haviam sido usados em conversas anteriores. De-
pois de algum tempo, € até devido ao cansago, qualquer racio-
cinio parece valido. E necessario manter o foco em evidéncias
para que especulagdes improdutivas sejam evitadas.

“Por isso vocé tem estudado neurologia.”
— Porque é uma abordagem obijetiva.
“E onde a cegueira entra nisso?”

—  Método experimental! Vocé identifica um fator importante
para o sistema em estudo e monitora 0 comportamento
do todo em fungéo dele.

Processos cognitivos sdo fendmenos complexos. A viséo, o ol-
fato, a motricidade, a memdria e a Linguagem séo alguns dos
seus elementos constituintes.

“Vocé avaliou como a cegueira afeta o cérebro?”

— Foi o inverso! Cegueira é s6 incapacidade de enxergar. E
melhor estudar como um cérebro cego funciona depois
que a visao é introduzida!

SUMARIO
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RESUMO

A proposigao classica lista cinco perceptos ao corpo
humano. Este trabalho sugere que, ao menos dois
deles, o visual e o tatil, sdo avaliaveis como instru-
mentais diferentes que servem a mesma finalidade
cognitiva. O estudo revisita, em certa medida, a con-
jectura do séc. V a.C., formulada pelo grego Empé-
docles, de que os olhos, para distinguirem as pro-
priedades do mundo fisico, emanam raios que tocam
0s objetos. Foram analisados experimentos sobre as
manifesta¢cdes neurais da visdo e da tatilidade. As
conclusdes sugerem que o processo evolutivo obrou
os individuos visuais como cegos que enxergam em
contraponto ao paradigma popular de que cegos séo
individuos que nao enxergam.
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1. INTRODUGCAO

A visdo é a modalidade sensorial utilizada por grupos
de seres vivos para a coleta de dados ambientais por
meio da luz. A evolucdo brindou esse processo com
caracteristicas de alto desempenho responséaveis pela
computacionalidade de informes externos na maior
escala quantitativa quando comparada as dos demais
perceptos. Os individuos dotados da viséo aprovei-
tam as propriedades 6pticas dos objetos e os olhos
projetam suas representagoes luminosas sobre as su-
perficies das retinas que as convertem em impulsos
elétricos transmitidos ao cérebro. Esse érgao decodi-
fica os sinais e (re)conhece entidades vinculadas aos
padrdes das sensibilizagdes oculares. As representa-
¢Oes neurais, por sua vez, estao associadas a altera-
¢bes hemodinamicas localizadas que s&o semelhan-
tes quando individuos visuais (re)conhecem entidades
pela visdo, ou exclusivamente pelo tato, ou quando
cegos, congénitos inclusive, tateiam essas mesmas
entidades. Séo indicios de que as capacidades Optica
e tatil possuem lacos intrinsecos.

2. OBJETIVO

O estudo propde finalidade heterodoxa a viséo: a ca-
pacidade Optica e o tato desempenham a mesma ta-
refa cognitiva. E sugerido que a tatilidade/cinestesia/
proprioceptividade fundamenta as interagées dos se-
res vivos com o mundo fisico.



3. METODO

A natureza da capacidade 6ptica é analisada por com-
paracoes entre os padroes das atividades neurais pro-
vocadas pelo uso dos perceptos tatil/motor ou visual
durante o (re)conhecimento de entidades pelos indivi-
duos visuais ou pelos cegos.

4, PERCEPQAO VISUAL E CEGUEIRA
(]
4.2 Fundamentos neurocientificos

Individuos cegos, mesmo congénitos, realizam deslo-
camentos com desenvoltura relativa, distinguem seres
vivos de objetos e identificam entes familiares e arte-
fatos particulares. As manifestacdes dessas compe-
téncias sdo avaliaveis pela neurociéncia por meio de
tomografias e outras técnicas de imageamento. Elas
revelam que aquelas habilidades estdo associadas a
padrées hemodindmicos cerebrais consistentes en-
tre individuos e semelhantes entre cegos congénitos,
quando realizam tarefas tateis, e individuos visuais
quando realizam tarefas visuais ou tateis.
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4.2.1 Evidéncias

Danos acidentais em regides definidas no cérebro séo
responsaveis por casos de pacientes que apresentam
dificuldades de reconhecimento de categorias espe-
cificas de objetos. Assim, existem pacientes incapaci-
tados de distinguirem objetos inanimados de formas
biolégicas ou de reconhecerem faces, grupos de ar-
tefatos, frutas e vegetais ou até mesmo instrumentos
musicais. O fenébmeno n&o é puramente visual porque
outras habilidades relacionadas a capacidade Optica
sdo preservadas. Estimulados por casos como es-
ses, KANWISHER et al. (1997) delimitaram uma regiao
neural ativa durante o reconhecimento visual de faces,
EPSTEIN et al. (1998) definiram uma regiao represen-
tativa de ambientes e DOWNING et al. (2001) estabe-
leceram uma regiéo sensivel a percepcéo visual do
corpo humano. As dificuldades de reconhecimento de
grupos de entidades, devido a danos focais no cére-
bro, sdo reproduziveis em laboratério, em individuos
saudaveis, por meio de interferéncias localizadas e
reversiveis. Adicionalmente, DOWNING et al. (2006)
conduziram um experimento abrangente, pelo empre-
go de imagens de categorias variadas de objetos, e
nao conseguiram identificar outras regides cerebrais
ativadas fortemente. Essas, entdo, sao seletivas, ex-
tensas, raras e, provavelmente, restritas ao (re)conhe-
cimento das categorias de entidades mencionadas
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anteriormente. Pesquisadores, entretanto, descobri-
ram indicios de que atividades neurais espacialmen-
te distribuidas constituem redes representativas de
entidades. Particularidades das redes, além disso,
parecem associadas a representagdes de unidades
individuais pertencentes a mesma categoria (EGER et
al., 2008; CONNOLLY et al., 2012).

4.2.2 Natureza cognitiva

CHAQ et al. (1999) conduziram um experimento que
permite insights iniciais sobre a significancia cognitiva
dos fenémenos descritos. Os pesquisadores monito-
raram as atividades neurais induzidas em voluntarios
enquanto esses visualizam fotografias que retratam
exemplares de categorias de objetos. Os padroes
identificados foram comparados com aqueles ge-
rados enquanto os individuos nomeiam imagens de
objetos, Iéem o0s seus nomes, comparam imagens de
categorias iguais ou distintas de objetos ou respon-
dem questoes relacionadas. As tarefas induzem ativi-
dades neurais cujos padroes categorizam os objetos
em inanimados ou animados (Figura 1). Os mesmos
padrdes, sugestivamente, sdo gerados somente pela
visualizacdo das imagens correspondentes a cada
objeto ou a cada categoria de objeto.
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FIGURA 1 - Topografia da hemodinamica cerebral categorizadora.

Fonte: MARTIN, A. and CHAQO, L.L., Semantic memory and the brain: struc-
ture and processes, Current Opinion in Neurobiology 11(2):194-201, Apr.
2001. Adaptada.

Nomeagdes de entidades bioldgicas ocasionam maior atividade cortical
lateralizada em relacdo a nomeagdes de entidades inanimadas (1: giro
fusiforme lateral; 4: sulco temporal superior direito). Nomeacdes de
entidades inanimadas ocasionam maior atividade mais centralizada do que
em relagdo a nomeacoes de entidades biologicas (2: giro fusiforme médio;
3: giro temporal médio esquerdo/sulco temporal inferior; 5: cértex pré-motor
ventral esquerdo). E: esquerdo.

O experimento descrito anteriormente avaliou somen-
te voluntérios visuais. PIETRINI et al. (2004) conduzi-
ram outro em que dois cegos congénitos foram inclu-
sos e realizaram atividades tateis de reconhecimento
de objetos de uso cotidiano. Eles exibiram padroes
de atividades neurais semelhantes aos dos indivi-
duos visuais. Os resultados foram confirmados por
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MAHON et al. (2009) que monitoraram maior quan-
tidade de voluntarios tanto visuais quanto cegos. As
atividades cerebrais induzidas nos cegos diferenciam
objetos animados de inanimados e, mais importante,
sdo coincidentes nas comparacdes entre individuos
e, também, com o grupo dos individuos visuais. Os
experimentos de PIETRINI et al. (2004) e MAHON et
al. (2009) sugestionam a natureza dos informes que
sensibiliza redes neurais distintivas de objetos inani-
mados de seres biolégicos. Se atividades cerebrais
padronizadas representam categorias de objetos e
sdo consistentes entre individuos e entre grupos de in-
dividuos, cegos ou visuais, uma questao fundamental
a ser respondida € sobre quais sdo as propriedades
comuns, tateis e dpticas, que ocasionam sua ativagao
quando os individuos realizam tarefas perceptivas ou,
mesmo, tarefas de natureza semantica.

4.2.3 Representagéo conceitual

AMEDI et al. (2010) elaboraram um experimento de re-
conhecimento tatil de objetos desempenhado por ce-
gos congénitos e por voluntarios visuais. Os padrdes
das atividades cerebrais, em ambos 0s grupos, sao
semelhantes entre si. Eles recrutam regides coinciden-
tes com aquelas que sdo ativadas quando voluntéarios
visuais observam fotografias dos objetos utilizados. O
indicio de que a mesma arquitetura de atividades neu-
rais é reproduzida tanto por estimulos épticos quanto
tateis sugere a possibilidade de que seja represen-
tacdo comum de natureza supramodal. LACEY et al.
(2009) supbem que a representagéo possui carater
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geométrico. A proposta é natural porque as caracte-
risticas ligadas a forma s&o as que interconectam pro-
fundamente os informes assimilados pela capacidade
Optica @ modalidade perceptiva tatil.

(]

4.2.4 Outras representagées conceituais

Foi proposto, anteriormente, que atributos distintivos
de natureza geomeétrica contribuem a constituicao
de agrupamentos categorizados de entidades repre-
sentados no cortex perceptivo sensorial. CHAO et al.
(1999) apresentam indicios de que a representagao
neural também recruta o substrato motor dos indivi-
duos. Os cortices motor e pré-motor sdo sensibilizados
enquanto individuos assimilam atributos dindmicos
dos objetos e 0s mesmos padroes de atividades
cerebrais sdo ativados, posteriormente, quando eles
s&o estimulados a terem lembrancas das mesmas
entidades. Informes cinestésicos também estéo
associados ao recrutamento seletivo dos substratos
neurais que processam a percepgao de movimentos.
As representacOes neurais de entidades estao vin-
culadas a combinagao das caracteristicas distintivas
geométricas e dinamicas (MAHON et al., 2007). En-
tdo, como estimulos propicios a lembrancas de obje-
tos ativam os cortices sensoério-motor e cinestésico, o
fendmeno remete a indagagéo sugestiva se ha neces-
sidade da experiéncia motora direta para que objetos
sejam representados nos circuitos neurais (COLLINS
et al., 2014). A resposta é que ha evidéncias de que
somente associacdes verbais sdo suficientes. Nao
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ha necessidade de contato fisico direto (JAMES et
al., 2003). As representagbes das entidades, adicio-
nalmente, sdo vinculadas a informes coletados por
outros perceptos. Elas sdo, por exemplo, associadas
a sonoridades caracteristicas (KIEFER et al., 2008).
O fenbmeno das atividades neurais relacionadas a
categorizagdo de entidades e a representacdo das
propriedades fisicas sugere modelos ao processo de
aquisicao de conhecimentos pelos individuos.

[.]

4.2.5 O (n&o) conceito de ver

Experimentos que utilizam tomografias questionam o
modelo padrao de que o cérebro é composto por se-
tores que processam informes restritos a uma moda-
lidade perceptiva exclusiva. Esse entendimento foi o
responsavel pelo particionamento classico do cortex
em regides unimodais visual, auditiva, motora, etc. A
nova concepgao emerge das pesquisas conduzidas
com deficientes perceptivos. Os indicios sdo cumula-
tivos de que o setor correspondente ao coértex visual,
por exemplo, também integra informes do percepto
tatil utilizado extensivamente pelos cegos. E possi-
vel que a natureza da regido seja multimodal porque
audios representativos de entidades sensibilizam o
mesmo setor. E ha evidéncias de que a capacidade
dessa regiao, nos cegos congénitos, ndo esta restrita
somente a capacidade categorizadora de entidades.
KUPERS et al. (2010) demonstram que ela é recruta-
da quando cegos congénitos ou voluntarios visuais
desempenham tarefas tipicas de navegacédo. Em re-
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sumo, e em cenario amplo, as atividades cerebrais
intensificadas pela realizacdo de tarefas cognitivas
compdem redes neurais representativas das percep-
¢cbes de formas, movimentos ou arranjos. A rede é
comparativamente semelhante entre os individuos vi-
suais e entre esses e 0s cegos congénitos. Segundo
RICCIARDI et al. (2011), a existéncia dessa organiza-
¢ao neural supramodal que se manifesta de modo in-
dependente da capacidade éptica porque também é
ativa nos cegos congénitos sugere alguma forma de
representagdo comum aos perceptos que, por isso,
nao pode ser do tipo imagética.

[.]

5. CONCLUSOES

Este estudo conjectura que os fenémenos descritos
nas secdes anteriores sdo interpretaveis segundo a
hipétese de que quando um individuo vé é porque
exerce a percepcao do toque que permite o (re)co-
nhecimento de formas. A agao é virtual quando a ca-
pacidade 6ptica é empregada. Mas, por outro lado, é
cognitivamente real pela ocorréncia efetiva de ativida-
des neurais relacionadas ao tato. Os individuos visuais
enxergam, mas véem pelas maos porque o cérebro é
cego e tateia. As manifestacdes cerebrais equivalem
os individuos visuais a cegos que enxergam.

As aclOes enxergar e ver sdo distintas. Elas sé&o
definidas diferentemente tanto pelo critério literario
quanto por estudos psicofisicos (WATANABE, 2011).
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Enxergar corresponde a aptiddo fisiolégica que
processa luz enquanto ver corresponde a atengéao
que divisa conceitos. A capacidade O6ptica gera
representagdes visuais de entidades e promove
atividades neurais tipicas da tatilidade que (re)co-
nhece categorias pelas caracteristicas geométricas
e impressoes cinestésicas.

(]

A concluséo de que o cérebro visual é um cérebro
cego que enxerga, no sentido de que, pela capacida-
de optica, entidades sao tateadas de modo abrangen-
te e simultaneo, em alta velocidade, em contraste ao
tato primitivo, lento e linear, portanto semelhantes em
relagdo a finalidade cognitiva apesar de divergentes
em relagado a dimenséao quantitativa, sugere possibili-
dades instigantes [...].
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hipoétese

(]

“A sua proposta de equivaléncia entre ver e tatear esta
muito especulativa.”

Vocé tem raz&o! Eu havia estudado poucos artigos an-
tes de escrever o texto que vocé leu. SO depois desco-
bri outros trabalhos.

“Algum comprova o que vocé defende?”

O experimento de uma equipe italiana? é interessante.
O grupo demonstrou que o cortex pré-motor é ativa-
do quando pessoas observam objetos estaticos. Eles
usaram fotografias de penas, folnas de arvores, pe-
dras, 0ssos, etc., como estimulos visuais. Nao usa-
ram imagens de ferramentas ou de aparelhos loco-
motores, martelos, serras, carros, avides, etc., porque
supuseram que subentendem movimentos implicitos
que afetam os resultados.

“Até parece uma confirmacéo da ideia do tato vir-
tual. Algo mais?”

Acredito que, o tempo todo, fazemos correspondén-
cias entre os informes dos perceptos.

“Correspondéncias? Com qual finalidade?”

W



SUMARIO

[..]

— No exemplo da visdo e do tato as correspondén-
cias servem para vincularmos as impressoes visuais
com as formas geométricas das entidades, suas
texturas, posicionamentos e orientagdes no espa-
¢O. Sendo o que enxergamos seriam sensibilidades
Opticas incompreensiveis.
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evidéncias

Primeiro sentiu a flagrancia do perfume adocicado. Depois,
a gargonete, jovem e bonita, recolheu as xicaras vazias. A
toalha branca que recobre 0 tampo da mesa que usam pos-
sui marcas de respingos alaranjados. O ocupante anterior
havia consumido suco. O saléo, até entéo vazio, agora abri-
ga mais de duas centenas de pessoas que formam grupos
as mesas ou ziguezagueiam entre elas. E intervalo entre as
apresentagdes dos trabalhos. O aroma de café predomina e
0 tipo expresso ¢é favorito. Os paineis retangulares verticais,
enfileirados e diminuidos, sinalizam uma exposigao de ban-
ners a distancia. Os sons de passos, conversas, risadas e de
aparelhos eletrdnicos se misturam aos click-clack de vidros,
ceramicas e talheres que se chocam uns com 0s outros.

“Entao relacionamos as impressdes sensoriais umas
as outras? O tempo todo?”

—  Sim. E um processo espontaneo. Corresponde & ansia
dos bebés em tocarem os objetos que enxergam. Es-
tao programados para isso desde o nascimento.

Aquela mancha circular vermelha ao alto... O que sera? Be-
bés ndo conhecem “aquela”, “mancha”, “circular”, “verme-
lha” ou “ao alto”. Sé percebem uma forma luminosa que
perturba os olhos. Mas, quando a tocam, compreendem a
geometria. Ah, é uma esfera. Bebés ndo conhecem esfera.
Eles sentem a geometria esférica. Tateiam para compreende-
rem a mancha circular vermelha. Como funciona? Pessoas
questionaram o que mantém os planetas unidos ao Sol.
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Né&o ha elasticos ou molas entre eles. A Teoria da Gravitacéo
Universal € uma descrigao Util porque gera previsoes. Isaac
Newton n&o teve a pretensao de explicar por que ou como
o Universo funciona como funciona. Entdo, ao menos por
enquanto, € melhor os bebés, e eles, conformarem-se que
uma esfera produz certas sensagoes tateis que correspon-
dem aquela impressao visual.

“Existem provas?”

— O cérebro amalgama percepgodes. Ele nao computa-
ciona informes sensoriais em regides exclusivas.

Lembra-se da divisao classica do cérebro em regides bem
definidas. A proposta é a de que o cortex occipital pro-
cessa somente a visdo, por exemplo, e o cortex temporal
somente a audicao.

“E 0 modelo padrao do cérebro?”

—  Tatear objetos, ou ouvir, provoca atividades sinapti-
cas no cortex occipital dos individuos cegos. Vocé
sabe que as evidéncias sdo mais do que suficientes
para refuta-lo.

47



evolucao

“Compreender” significa “apreender algo, intelectual-
mente, usando a capacidade de entendimento” ou
“abranger, incluir”. E esse segundo conceito que uso
quando sugiro que compreenséo é “o ato de associar
impressoes perceptivas diferentes entre si.”

Por isso frequenta o bar ao lado da estacao de trem. E outro
mundo. Nao é como a Academia. E relaxamento depois de
mais um dia de trabalho. Ha musica, as pessoas cantam e
dancam. Bebem e até conversam. Mas ndo dessa formal E
verdade que ocorrem muitos mal-entendidos. Acontecem por-
que as falas s&o rudimentares e mal-interpretadas. Depois de
anos na Universidade, e em lugares como aquele bar, apren-
deu que preciséo vocabular tem muito valor. Construcoes lin-
guisticas elaboradas e palavras bem definidas s&do necessa-
rias para que ambiguidades sejam evitadas. E cansativo.

“Como &?”

O meu raciocinio é o de que seres vivos sdo entida-
des reativas as condicdes do ambiente. Quanto mais
primitivos mais claramente demonstram essa caracte-
ristica... de automaticidade. Bactérias reagem a mu-
dancas no ambiente ou somente sofrem?

“E melhor deixarmos essa pergunta aos biélogos.”

Tem razdo. Agora, seres mais evoluidos, vermes, por
exemplo, quando tocam, ou sdo tocados por uma
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fonte de calor, se retraem. Mudam a direcdo do movi-
mento. Eles nao tém olhos e s percebem um perigo
guando encostam nele. Os corpos estao arquiteta-
dos para isso. Mas é um desastre para a sobrevivén-
cia. E precario. Seres mais evoluidos incorporaram
outros modais perceptivos. Sao sensiveis a umida-
de, a luz ou aos sons. Eles alteram comportamentos
quando as intensidades desses pardmetros mudam
e se afastam dos perigos.

Ha tempos assistiu um documentario sobre uma espécie de
iguana marinha que habita as llhas Galapagos. Elas fogem
de predadores desde o instante que nascem. Saem dos
ovos e correm. Desviam-se de cobras que as perseguem. As
iguanas recém-nascidas sao ligeiras e escalam rochas até
encontrarem seguranga nas proximidades do mar?®, E angus-
tiante! Elas conhecem distancias, objetos e outros animais
sem quaisquer experiéncias prévias? As iguanas se afastam,
por impulso incontrolavel do corpo, de qualquer disrupcéo
visual que, simplisticamente, classificamos “ameaca”?

3

‘Aonde vocé quer chegar?”

As espécies posicionadas mais préximas do topo da
arvore evolutiva sdo dotadas de mais modalidades
perceptivas. Correto? Significa que uma mesma rea-
cao é desencadeada por mais estimulos diferentes.
Basta que percebam qualquer um dos sinais. Ouvem
um som e reconhecem que ha um predador préximo.
Podem vé-lo ou cheira-lo e fogem. O importante é que
associam essas impressoes entre si e a uma entida-
de ou grupos delas. Quanto maior a quantidade de

BBC, Islands, Elizabeth White (Dir.), Planet Earthll, UK, 2016.
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perceptos sensoriais que possuirem, maior sera a
guantidade de combinacdes associativas capazes de
realizar. As espécies mais complexas sdo as maiores
consumidoras de estimulos. Variedade perceptiva é
beneficio evolutivo. E a diferenca para uma rocha...
Seres vivos compreendem.

Definir, exatamente, o que um conceito é ndo é uma ta-
refa simples.
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[-]
—  Conhece a Equacao de Drake?

A férmula sugerida para o calculo da quantidade de planetas
habitados por vida inteligente em nossa Galaxia. Algumas
variaveis representam condi¢des importantes para a ori-
gem e para o desenvolvimento da vida. Orbitas adequadas
e disponibilidade de &gua sdo algumas delas. Sdo dados
dos quais conhecemos pouco. Os valores aplicados a fér-
mula sao estimativas das probabilidades de ocorréncia das
condicdes favoraveis. Sao especulativos e variam conforme
a crencga do profissional que realiza as contas. Outros fato-
res possuem valores mensuraveis. A quantidade de astros
semelhantes ao nosso Sol é um exemplo. Ou, ao menos,
estrelas com vidas longas o suficiente capazes de sustentar
desenvolvimento bioloégico. O resultado, supostamente con-
fiavel, é favorecido pelo manuseio de grandes nimeros. Os
dados brutos s&o bilhdes de estrelas orbitadas por supostos
trilnGes de planetas. Nao por acaso a formula foi sugerida
por um astrofisico.

‘O que tem ela?”

—  Imagino algo semelhante aplicado aos nossos cére-
bros. Condigbes favoraveis, afinal, foram responsa-
veis por diferenciar a capacidade cognitiva humana
dos outros animais.
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“Isso é a Teoria da Evolucdo. A quais condicdes
vocé se refere?”

— A uma combinag&o entre hardware e 0 acaso relacio-
nados entre si como na Equacao de Drake. O hard-
ware é composto pelo cérebro e pelos perceptos dife-
rentes. O acaso é representado pelo favorecimento de
mais e melhores associagdes entre os perceptos, dis-
ponibilidade de vias de comunicagdo mais robustas
entre as regides do cérebro ou metabolismo favoreci-
do. A cada uma dessas variaveis podem ser atribuidos
valores caracteristicos por espécie.

Sera que entendeu a ideia? A proposta é um desafio para
os bidlogos e para os matematicos. A quantidade de com-
binagdes associativas é explosiva pelo incremento de uma
s6 modalidade perceptiva. Talvez os humanos tenham algu-
ma vantagem, ainda que pequena, em relagéo a cada uma
dessas variaveis. Podemos ter uma quantidade superior de
associagoes cruzadas quando comparados a qualquer outra
espécie. E de melhor qualidade em relagéo a persisténcia.
Ainda terfamos que incorporar aptiddo comunicativa a esti-
mativa. Mas, ao final, as diferencas podem ser significativas
devido aos grandes ndmeros envolvidos.

‘Acredita que podemos calcular as capacidades cog-
nitivas das espécies?”

— Quem sabe? Pense nos humanos. Uma pessoa pos-
sui 86 bilhdes de neurdnios e cada um deles realiza 10
mil conexdes*. Sao cerca de 430 quatrilhdes de sinap-
ses. A quantidade de circuitos neurais é maior ainda.

4 PULVERMULLER, F. (2018), p.3.
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Certamente seré representada por um ndmero com muitos
zeros. Cada combinacgédo sinaptica diferente desencadeia
uma reacéo diferenciada ainda que devido tdo somente a
intensidade. E natural que existam limitantes. Talvez o con-
sumo de energia, eficiéncias das substancias neurotrans-
missoras, resiliéncia das estruturas neuronais as descargas
bioquimicas, etc. E um célculo dificil. A férmula terd muitas
variaveis e dependera de estimativas que nao formardo con-
senso amplo. Mas, se Drake propds a equagao dele, por que
nao uma tentativa de compararmos, quantitativamente, as
inteligéncias entre as espécies?
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RESUMO

A faculdade segundo a qual conceitos sao estabele-
cidos e processados é, comumente, avaliada como
caracteristica distintiva dos seres vivos entre si e, em
particular, dos seres humanos em relagado aos outros
animais. Entretanto, os processos inerentes a essa
capacidade, definida cognicdo, ainda carecem des-
cricdo convincente. O momento histérico atual con-
tribui para abordagens investigativas a temética que
eram irrealizaveis em qualquer época anterior. Elas
sdo propiciadas pela ciéncia e pela tecnologia e tém
revelado fenébmenos surpreendentes. Dois deles sdo a
adaptabilidade funcional aparente do cérebro humano
frente a deficiéncias perceptivas, inquestionada até o
momento, € a simultaneidade com a qual regides cor-
ticais sensoriais € motoras sao recrutadas durante a
execucao de tarefas cognitivas. A plasticidade cerebral
¢ fendbmeno explorado pelos cientistas que minimizam
aimportancia dos perceptos a constituicao de concei-
tos e a presteza dos recrutamentos neurais sugere a
existéncia de conexdes intimas, até entao insuspeitas,
entre a sensorialidade e a motricidade. Os obstaculos
ao estabelecimento de uma teoria cognitiva ampla séo
desafiadores: ndo ha definicbes precisas aos termos
utilizados, inclusive aqueles mais frequentes na am-
pla literatura especializada e, mesmo, as finalidades
funcionais dos perceptos e as relacdes entre eles, se
existentes, e com a Linguagem sao desconhecidas.
Indefinicbes tao significativas propiciam gama ampla
de teorias cognitivas e este ensaio oferece a sua quota
adicional de conjecturas: as capacidades perceptivas
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experimentadas e adotadas pelas espécies animais
sao sistemas funcionais equivalentes e os fendbmenos
da plasticidade cerebral decorrem dessa redundancia
cognitiva dos informes dos perceptos. O cenario ela-
borado almeja abrangéncia. Por isso avanga sobre o0s
dominios teméticos mencionados e outros tais como
a Linguagem, inclusive a cinestésica, a teoria evolutiva
e 0 desenvolvimento infantil humano.

Palavras-chave: cognicao, perceptos, plasticidade,
evolucéo, corporalidade

Keywords: cognition, perception, plasticity, evolu-
tion, embodiment

1. INTRODUCAO

Uma planta n&o é um ser cognitivo. Ela ndo se desloca
qguando sobrevém falta de nutrientes ou dgua ou, mes-
mo, por objetivos reprodutivos. Uma planta nao reage
frente a hostilidades. Seres que se alimentam das suas
folhas, bem como fumaca, temperaturas intensas ou
parasitas que infestem o seu entorno e cresgam, sao
incapazes de despertar agdes de defesa. Uma planta
nao é apta ao aprendizado individual e néo registra
memoria. Ela ndo executa agbes preventivas mesmo
que ocorra sobreviver a ataques, a incéndios ou cipds
que a envolva. Uma planta ndo adota contramedidas
capazes de minimizar as probabilidades de novas
ocorréncias semelhantes que cologuem a sua sobre-
vivéncia em risco. Essas caracteristicas distintivas séo
tipicas dos animais dotados de perceptos integrados
a um sistema nervoso apto a agao.
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A anélise da capacidade cognitiva é desafio que, du-
rante milénios, ficou restrita ao dominio da Filosofia.
Uma vez determinado que o érgéo central a cognigao
¢ o cérebro, e ndo o coracdo (CRIVELLATO, E. and
RIBATTI, D., 2007), a analise filosofica foi acrescido o
registro de relacdes de causalidade entre lesdes ce-
rebrais localizadas e o advento de afasias. E, nas Ul-
timas quatro décadas, recursos eletrdnicos aplicados
a area médica passaram a ser utilizados em pesqui-
sas sobre a cognicdo. Eles permitem aos cientistas
perscrutar o cérebro, in vivo, com riqueza de detalhes.
Tecnologias, como a MRI (magnetic resonance ima-
ging), a PET (positron emission tomography), a MEG
(magnetoencephalography) e a EEG (electroencepha-
lography), possibilitam o mapeamento das regides ce-
rebrais recrutadas pelos perceptos sensibilizados du-
rante a realizagdo de tarefas controladas. As técnicas
monitoram os fluxos hemodindmicos cerebrais, cujas
escalas sdo creditadas as intensidades das atividades
sindpticas, ou monitoram a temporalidade das varia-
¢Oes. Juntamente com a indugao de lesdes tempo-
rarias que provocam afasias reversiveis, por meio da
técnica de TMS (transcranial magnetic stimulation), as
tecnologias médicas modernas tém revelado panora-
mas insdlitos. Os resultados de experimentos recen-
tes contradizem o modelo classico do cérebro segun-
do o qual regides bem definidas processam informes
perceptivos ou motores de forma exclusiva (BARRET,
H.C., 2006). O cortex occipital, por essa concepgao,
processa somente informes épticos enquanto o cor-
tex temporal processa somente informes sonoros. Os
mapeamentos eletrbnicos das atividades cerebrais
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demonstram que o cenario € mais complexo. Regides
unimodais extensas, aquelas recrutadas por um Unico
percepto, s&o raras ou inexistentes. Assim, por exem-
plo, tarefas auditivas também estimulam o cértex occi-
pital (GOUGOUX, F. et al., 2005) ou regides previamen-
te consideradas gustativas uUnicas (SIMMONS, WK,
MARTIN, A. and BARSALOU, L.W., 2005). Elas foram
verificadas, primeiramente, em deficientes visuais.
Quando instados a execucao de tarefas de reconheci-
mento tatil de entidades, ou a percepgao de eventos,
cegos recrutam regides cerebrais comuns aquelas
ativadas em individuos visuais quando esses obser-
vam as mesmas entidades ou eventos. O fenébmeno
tem sido creditado ao potencial adaptativo do cérebro
(FRASNELLI, J., et al., 2011). Ocorréncias dessa na-
tureza, em cegos, sdo, em certa medida, assimilaveis
dado que os perceptos Opticos e tateis compartilham
caracteristicas comuns. Ambos apreendem informes
da espacialidade. Mas o fendmeno é mais complexo.
Ruidos naturais, bastante descompromissados como
informes de carater geométrico, também ativam as
mesmas regides recrutadas pela visao ou pelo tato
desde que sejam congruentes, ou seja, representati-
vos das mesmas categorias conceituais de entidades
ou ocorréncias. De forma notével, cddigos da Lingua-
gem, sonoros, graficos ou tateis, também sensibilizam
as mesmas regides representativas de conceitos em
individuos visuais e nos cegos e ndo somente as areas
Broca e Wernicke historicamente sugeridas como as
regides responsaveis pelo processamento linguistico.
As atividades neurais decorrentes da percepcao de
entidades ou de eventos ocorrem em diversas regidoes
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cerebrais ainda que assimilados por somente um per-
cepto ou pela Linguagem (MARTIN, A., 2007).

Os fundamentos sobre os quais as capacidades cog-
nitivas estdo assentadas ainda sdo extensamente
desconhecidos. Perguntas importantes carecem res-
postas convincentes. Que informes s&o registrados no
cérebro? Quais s&o os atributos dos perceptos? Ha
relagdes intrinsecas entre eles ou s&o independentes?
O que é memodria? O que é cognicdo? Pesquisadores
consideram que, se as capacidades cognitivas distin-
guem os animais dos demais seres vivos, o dominio
da Linguagem é caracteristica impar distintiva dos hu-
manos em relagao aos outros animais (PINKER, S.,
1995: p.135). Como Linguagem estabelece vinculos
com os informes perceptivos sensoriais e motores re-
presentativos dos conceitos? Sera manifestacdo de
uma mente que possui abrigo somente nos cérebros
humanos? O que é, afinal, a Linguagem? Qual a sua
origem e como foi a sua evolugao? Apesar de 0s es-
forcos a obtencéo de respostas a essas perguntas te-
rem sido cunhados improdutivos, em um passado nao
muito distante correspondente a resolucao da Socie-
dade Linguistica de Paris de 1866, ou avaliados como
obstaculo praticamente intransponivel (HAUSER. M.D.
et al., 2014), estudiosos tém questionado, com impe-
to crescente, paradigmas consagrados nessa seara
(CORBALLIS, M.C., 2009).

Objetivo

As teorias dedicadas ao esclarecimento dos enig-
mas da capacidade cognitiva possuem lacunas de
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compreensao. Algumas, por exemplo, dizem respeito
aos atributos operacionais dos informes perceptivos
sensoriais ou motores ou aos vinculos potenciais en-
tre eles. A finalidade deste ensaio é a elaboracéo de
um descritivo dinamico da cognigcao em que as suas
faculdades, memaria, capacidade categorizadora ou
linguistica, correspondam a manifestagdes derivadas
de um cérebro resultante do processo evolutivo que
integra sensorialidade e acéo.

Organizagéo

O contelido do ensaio esta dividido em secbes. Cada
uma delas apresenta conjecturas, cuja temética é ex-
plicitada pelo titulo, e lista estudos que providenciam
suportes analiticos ou evidéncias experimentais. A Se-
¢ao 2 aborda o fenémeno da plasticidade cerebral e
propde que a origem das regides supramodais, res-
ponsivas aos perceptos optico ou tatil-cinestésico, é
derivada da funcionalidade cognitiva comum a esses
sentidos. A Secao 3 equipara os perceptos espaciais,
o Optico, o tatil-cinestésico e o auditivo, a geradores
de cifras que sdo associadas entre si e aos cédigos
culturais préprios da Linguagem. A Secéo 4 é a mais
elaborada. Ela sugere que os informes apreendidos
pelos perceptos sensoriais ou motores sao integrados
pela constituicao de estruturas neurais representativas
de conceitos compartilhadas com a capacidade lin-
guistica. A secao contrapde a teoria cognitiva alternati-
va, discorre sobre a dimenséo volumeétrica do cérebro
humano, bem como a sua complexidade, e alerta para
a importancia dos perceptos ao desenvolvimento inte-
lectual infantil. A Seg&o 5, por fim, utiliza os termos e
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conjecturas apresentados ao longo de todo o ensaio
e sintetiza um cenario evolutivo possivel a cognicéo.

2. PERCEPTOS

Sao as estruturas morfofisiolégicas que coletam infor-
mes do ambiente. O modelo cognitivo classico lista
cinco deles. S&o os responsaveis pelas capacidades
optica, auditiva, tatil-cinestésica, olfativa e pelo pala-
dar (SORABJI, R., 1971). Existem outros (O MEARA,
C. etal.,, 2019). O proprioceptivo, por exemplo, é res-
ponsavel pelo equilibrio no campo gravitacional. Esta
secao examina atividades cerebrais provocadas por
sensibilizacdes dos perceptos tatil ou optico.

Conjectura

A viséao foi assimilada tardiamente pelos seres vivos
ha, somente, 540 milhées de anos (LAMB, T.D., COL-
LIN, S.P and PUGH, JR, E.N., 2007: p.960). Essa data
marca o inicio da Era Cambriana e o momento foi
significativo devido a explosdo da diversidade biolo-
gica (MARSHALL, C.R., 2006) potencialmente corre-
lacionada a ocorréncia simultdnea de uma revolucéo
cognitiva (GINSBURG, S. and JABLONKA, E., 2010). E
provavel que entre a origem da vida, ha 3.8 bilhdes de
anos (MOJZSIS, S.J. et al., 1996), e a época em que
a paleontologia assinala para a origem das estruturas
morfofisioldgicas que deram origem aos olhos, infor-
mes fisicos das entidades e do ambiente préoximos
fossem assimilados, unicamente, por meio do conta-
to mecanico. Assim, somente informes apreendidos
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pelo modal perceptivo tatil-cinestésico, durante esse
periodo inicial longevo, eram registrados no sistema
neural dos seres vivos. Entao, a experimentagao, in-
corporacao e sofisticacdo paulatinas da capacidade
optica (BARTON, R.A., 1998), no decorrer do tempo
paleontolégico, acarretam a invasdo progressiva de
informes luminosos as regides neurais antes recruta-
das exclusivamente pelas impressoes tateis-cinesté-
sicas primitivas. Esse processo redunda em associa-
¢bes dos informes luminosos aos tateis-cinestésicos
vinculados as entidades ou ocorréncias geradoras.
Impressdes Opticas sofisticadas e desvinculadas é
estratégia inconcebivel para a sobrevivéncia. Elas re-
querem tempo para que as estruturas morfofisioldgi-
cas apropriadas atinjam a maturidade e consomem
energia. Tempo e energia s&o recursos que nao de-
vem ser desperdicados. A associatividade entre a vi-
sdo e atatilidade acrescenta vantagens a mera sensi-
bilidade luminosa aos ritmos circadianos. O volume de
informes opticos é incrementado de forma paulatina
a medida que sao aperfeicoadas a simultaneidade, a
abrangéncia e a rapidez do processo perceptivo. Gra-
dativamente supera a modalidade tatil-proprioceptiva
primitiva em intensidade de computacionalidade cere-
bral. Nao hé substituicdo de um modal pelo outro, am-
bos s&o Uteis, mas o dominio da capacidade optica é
vantagem competitiva para a qual nao ha paralelo, até
entdo, entre os seres vivos. Este estudo postula que
o cérebro moderno apresenta vestigios dos atributos
originais de um 6rgéo tatil-proprioceptivo primitivo que
assimilou o modal perceptivo éptico.
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Evidéncias

O cortex occipital é, pelo modelo classico do cérebro,
a regiao dedicada a computacionalidade e ao registro
dos informes coletados pelo percepto dptico. Entretan-
to, experimentos demonstram que a regido é sensivel a
informes que nao sdo opticos e o percepto tatil ativa os
mesmos loci (AMEDI, A. et al., 2001). Eles conduziram
a descoberta de que atividades que ocorrem no cor-
tex occipital dos cegos, durante a realizacao de tarefas
exploratérias tateis, sdo semelhantes aquelas produzi-
das pelos individuos quando identificam entidades ou
acompanham eventos pela visdo. O fenémeno &, co-
mumente, atribuido a capacidade plastica do cérebro. A
hipétese explicativa ortodoxa propugna que a auséncia
de informes opticos, inclusive por incapacidade aciden-
tal, altera o designio natural visual da regido occipital. A
interpretacéo decorre das comparacgdes dos cérebros
dos individuos cegos em relagdo aos cérebros dos
individuos visuais. A cegueira, seja congénita ou pre-
coce, é oportunidade para estudos cognitivos porque
implica que os individuos acometidos pela deficiéncia
sao impossibilitados de manifestacdes neurais corres-
pondentes a sensibilidade luminosa. Entdo, de forma
inversa, diferencas estruturais ou funcionais, eventual-
mente identificadas por comparacbes dos cérebros de
individuos visuais, em relacdo aos dagueles que séo
cegos, podem ser atribuidas ao percepto éptico. AME-
DI, A. etal. (2010), por exemplo, excluem a necessidade
da experiéncia visual para que o cortex occipital seja
recrutado durante tarefas tateis exploratérias de enti-
dades. Os autores depositaram objetos, tais como fer-
ramentas, talheres ou animais de brinquedo, sobre as
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maos de voluntarios cegos congénitos que os apalpa-
ram € os identificaram nominalmente enquanto as ativi-
dades neurais eram monitoradas por fMRI. As regides
bilaterais LOtv (lateral-occipital tactile-visual), ativadas
quando individuos observam objetos, sé&o recrutadas.
Entao, os indicios séo fortalecidos (PIETRINI, P et al.,
2004) de que o cérebro, por meio da capacidade per-
ceptiva Optica, corresponde sensibilidades luminosas a
entidades identificaveis pelo tato. Outros experimentos
somatosensoriais, todos realizados com voluntarios ce-
gos, avaliam categorias conceituais diferentes, arranjos
espaciais (WOLBERS, T. et al., 2011), o corpo huma-
no (KITADA, R. et al., 2014), expressividades faciais
(KITADA, R. et al., 2013) ou ocorréncias (RICCIARDI,
E. et al., 2007), que recrutam regides neurais comuns
aquelas ativadas pela experiéncia visual. Informagoes
adicionais sobre plasticidade cerebral podem ser co-
letadas nos reviews seguintes: PASCUAL-LEONE, A. et
al., 2005; KUPERS, R. et al., 2011; KUPERS, R. and PTI-
TO, M., 2014; ou em SCHINAZI, V.R., THRASH, T and
CHEBAT, D., 2016. Os perceptos 6ptico ou tatil-cines-
tésico recrutam as mesmas regides do cortex occipital
quando sensibilizados por arranjos ou ocorréncias. O
fendmeno é compativel tanto com a possibilidade de
vocagao do cérebro para habilidades adaptativas frente
a adversidades, visto que derivou dos estudos com os
cegos congénitos ou precoces, quanto com a alternati-
va simplificada de processamento 6ptico e tatil-cinesté-
sico compartilhado. A similaridade das manifestacdes
neurais sugere que o cérebro processa e registra infor-
mes de natureza geométrica (LACEY, S., CAMPBELL,
C. and SATHIAN, K., 2007) pois ambos os perceptos
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avaliados séo forjados para a assimilagcao de informes
caracteristicos da espacialidade. As mesmas estru-
turas neurais, entretanto, também sao recrutadas por
outros perceptos além do éptico ou tatil-cinestésico.
As ocorréncias em que regides corticais responsaveis
pelo processamento da espacialidade séo ativadas por
modais perceptivos aparentemente descompromissa-
dos de informes geométricos explicitos, inclusive pela
Linguagem, s&o avaliadas a segulir.

3. CODIGOS

Sé&o recursos transferidores de mensagens. Eles com-
pdem cifras cujos conteldos informativos sdo deco-
dificados por comparacdes com cifras conhecidas,
inclusive aquelas geradas por outros codigos, ou di-
retamente pelos efeitos provocados nos locais desti-
natarios. Codigos cognitivos gerados pelos perceptos
sdo manifestagbes quimicas ou fisicas. Esta secao
realiza um exame comparativo dos cédigos percepti-
vos tétil-cinestésico, optico e auditivo.

Conjectura

Organismos vivos assimilam informes do meio em que
estao inseridos. Esses informes sdo codificados em
cifras geradas pelos perceptos sensibilizados. Alguns
perceptos codificam informes escalares tais como
temperatura, presenca de agua ou a intensidade da
radiacao solar. Arranjos ou dindmicas, por sua vez,
sao informes da espacialidade. As estruturas das ci-
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fras resultantes sao diferentes conforme o codificador
perceptivo sensibilizado. Mas, sabidamente, cifras di-
ferentes, mesmo produzidos por codigos diferentes,
correspondem a conceitos comuns. Ent&o, cifras co-
dificadas distintivamente, conforme os perceptos sen-
sibilizados, recrutam regides neurais representativas
dos conceitos apreendidos desde que congruentes
entre si. Essa capacidade equivale a correspondéncia
entre expressdes sinbnimas compiladas pelos dicio-
narios ou a uma semantica equivalente, potencial, en-
tre as presumidas 5.000 - 10.000 linguas (RENFREW,
C., 1992: p. 449) existentes em nosso planeta. Os Ié-
xicos das Linguas contribuem, idealisticamente, com,
ao menos, uma forma sonora diferente para um con-
ceito comum. O conceito comum, por sua vez, asso-
cia as linguas diferentes entre si. O modus operandi da
cognicéo € semelhante. Um modal perceptivo equiva-
le a uma lingua e uma cifra perceptiva equivale a uma
palavra do léxico. Um individuo é exposto, ao longo
da sua vida, a muitas cifras perceptivas. Este estudo
postula que a capacidade associativa inata do cére-
bro equipara cifras cognitivas diferentes, desde que
congruentes, que sdo associadas umas as outras.

Evidéncias

O modelo padrao do cérebro modularizado preco-
niza que, durante a realizagao de tarefas cognitivas,
as regides corticais recrutadas correspondem, uni-
camente, aquelas dos perceptos sensibilizados. En-
tretanto, experimentos que mapeiam as atividades
cerebrais demonstram que o cenario é mais comple-
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X0 e perceptos diferentes ativam estruturas neurais
comuns. Sugestivamente, codigos linguisticos, nota-
damente descompromissados da espacialidade dos
referentes, recrutam regides corticais ativadas pela
visualizagdo dos conceitos representados. Codigos
linguisticos, de natureza optica, podem ser palavras
impressas nominativas de entidades (CHAO, L.L.,
HAXBY, J.V. and MARTIN, A., 1999), fotografias de
ocorréncias (KOURTZI, Z. and KANWISHER, N., 2000)
ou desenhos de linhas (VANDENBERGHE, R. et al.,
1996). Além disso, cédigos sonoros, por sua vez, ati-
vam regides occipitotemporais recrutadas, também,
por cifras dpticas ou tateis (BEAUCHAMP, M.S. et al.,
2008). Mas, enquanto essas Ultimas representam os
atributos espaciais dos geradores, o modal auditivo
atende a tarefa, quando muito, de forma rudimentar.
Ainda assim a arquitetura das atividades neurais ati-
vada por ruidos representativos de entidades é se-
melhante aquela constituida nos cérebros dos indivi-
duos visuais, por meio da capacidade 6ptica, ou nos
cérebros dos cegos pela tatilidade. Entdo, o cérebro
associa cifras diferentes, naturais ou culturais, ainda
que descompromissadas de informes espaciais, des-
de que representativas dos mesmos conceitos. VAN
DEN HURK, J., BAELEN, M.V. and OP DE BEECK, H.P
(2017), por exemplo, demonstram que ruidos ativam
estruturas neurais representativas de conceitos que
sdo comuns entre os cérebros dos individuos visuais
e dos cegos. Os autores submeteram voluntarios ce-
gos a quatro categoriais de ruidos dentre as quais
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a ambiente ou aqueles produzidos por objetos, pelo
corpo ou pela fronte humana, tais como ondas em
uma praia, maquina de lavar em funcionamento, ca-
minhada ou beijo, enquanto a hemodinamica cerebral
era monitorada por fMRI. Os cértices ventro-tempo-
rais possuem regides recrutadas com intensidades
diferentes conforme as categorias conceituais repre-
sentadas. A mesma arquitetura é ativada quando indi-
viduos observam videos dos eventos geradores dos
sons. Entéo, coddigo sonoro natural, pobre de informes
espaciais, equivale ao cédigo 6ptico, em algum grau,
e ambos possuem correspondéncia com informes
registrados nos cérebros dos cegos. Outros experi-
mentos realizados com voluntarios deficientes visuais
examinam codigos sonoros e informes dpticos ou ta-
teis-cinestésicos e possibilitam a mesma concluséo.
Vinculos s&o encontrados entre ruidos e entidades
(DE VOLDER, A.G. et al., 2001), ruidos e ocorréncias
(POIRIER, C. et al., 2006), ruidos e arranjos espaciais
(COLLIGNON, O, et al., 2011), sonoridades culturais
e categorias conceituais (MAHON, B.Z. et al., 2009),
sonoridades culturais e entidades (PEELEN, M.V. et
al., 2014), sonoridades culturais e arranjos (HE, C. et
al., 2013), e mesmo coédigos sintetizados por interfa-
ces eletronicas e coédigos tateis (KUPERS, R. et al.,
2010) ou codigos sintetizados por interfaces eletroni-
cas e codigos sonoros (STRIEM-AMIT, E. et al., 2012).
O leitor interessado identifica literatura adicional nos
reviews seguintes: PASCUAL-LEONE, A. and HA-
MILTON, R., 2001; BAVELIER, D. and NEVILLE, H.J.,
2002; AMEDI, A. et al., 2005a; AMEDI, A. et al., 2005b;
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NOPPENEY, U., 2007; COLLIGNON, O. et al., 2009; e
em RENIER, L.A. et al., 2010. Os experimentos de-
monstram que cifras cognitivas muito diferentes, con-
quanto sejam congruentes, ativam as mesmas es-
truturas neurais. Ruidos, em particular, que possuem
compromisso extremamente complexo como informe
geomeétrico, ou cédigos culturais, sons e grafismos,
descompromissados em absoluto, recrutam regides
cerebrais representativas de informes assimilados
pelos perceptos optico ou tatil-cinestésico devotados
a tarefa explicita do escrutinio da espacialidade. Os
indicios sdo convincentes de que a associatividade
€ o0 modus operandi da capacidade cognitiva. Nada
ha que, indubitavelmente, conecte um codigo cogni-
tivo a outro (HELD, R. et al., 2011). Por isso, até de-
vido a diversidade dos cédigos cognitivos, dominios
conceituais, sejam entidades ou eventos, provocam
impressoes cujas atividades cerebrais incrementadas
nao estao restritas a uma localidade. Elas ativam re-
gides perceptivas primarias e superiores. A estrutura
representativa de um conceito é uma rede neural que
integra regides cerebrais distantes entre si. Indicios
que sustentam a afirmativa s&o numerosos e a pers-
pectiva acarreta consequéncias importantes analisa-
das na secao seguinte.

4. MODELO INTEGRATORIO

E desafio a Ciéncia a identificagdo de principios
orientadores da cognicao e das capacidades cons-
tituintes tais como a memaria ou a Linguagem. A
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secdo opbe dois modelos tedricos proponentes a
elucidacao do enigma. A titulo de contribuicdo, em
tépicos onde hé lacunas explicativas importantes ou
as propostas correntes sao consideradas inadequa-
das, hipoteses séo sugeridas.

TEORIA DA CORPOREIDADE

E a proposta de que informes sensoriais e motores
sdo componentes inerentes a prépria estrutura dos
conceitos. Alguns estudiosos atribuem memoria a
reinicializagcbes das estruturas neurais constituidas
durante a apreensao dos informes (KIEFER, M. et al.,
2008), o equivalente a aprendizado, ou cogitam agéo
como a finalidade do processo cognitivo (BARSALOU,
L.W., 2016). Para muitos cientistas cognitivos, seman-
tica corresponde as manifestagbes do corpo (KIEFER,
M. and PULVERMULLER, F, 2012) que prescinde da
existéncia de um moddulo de processamento inde-
pendente. Defensores da corporeidade argumentam
que a mecanica cogitada regula, inclusive, as intera-
¢Oes sociais (GALLESE, V. et al., 2005). Mas, apesar
da adeséao crescente ao modelo, pesquisadores ad-
mitem a inexisténcia de definicbes consensuais aos
termos comumente utilizados ou discordam quanto a
prépria abrangéncia da teoria (WILSON, M., 2002).

Conjectura

Reatividade, frente a mudancas nas condi¢cbes do
meio, € componente intrinseco a cognicao (PRINZ, W.,
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1997). Essa caracteristica observa o principio funda-
mental pela qual a evolugao bioldgica atende finalida-
des. Entéo, cognigao é apreensao de informes sobre
as condi¢des do meio acompanhada das reatividades
correspondentes, motoras e emocionais, mediada
pela memdria e desempenhada pelas entidades vivas.
Essa definicao oferta a possibilidade de que cognigao
é grounded porque informes sobre 0 meio sao apreen-
didos pelos perceptos, por nenhum outro recurso, €
somente por esse requisito prévio sdo executadas
reagoes. A cognigao é corporificada porque concei-
tos séo os proprios informes, fisicos ou quimicos, dos
atributos das entidades e das ocorréncias que sdo
codificados pelos perceptos segundo leis naturais
independentes das estruturas morfofisioldgicas que
desempenham o processo. Este estudo compartilha
a proposta de que conceitos sao estruturados pelas
impressoes perceptivas indissociaveis das reativida-
des, ambas documentadas em redes neurais (DAMA-
SIO, A.R., 1989), e defende que, justamente por isso, 0
sentido inverso da definicao, agbes indissociaveis das
impressoes perceptivas, também é vélido.

Evidéncias

Sensibilidade a estimulos perceptivos e as manifesta-
¢Oes associadas, motoras ou emocionais, sao, comu-
mente, creditadas como variaveis independentes que
exercem influéncia consecutiva segundo a norma cau-
sa e efeito classica. Entretanto, monitoramentos das
atividades neurais de voluntarios encorajados a rea-
lizacao de tarefas cognitivas, e avaliagbes comporta-
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mentais, revelam o recrutamento conjunto de regides
cerebrais, mesmo que distantes entre si, cuja mate-
rialidade atende a conjectura da existéncia de redes
neurais conceituais. A existéncia dessas estruturas
que compbem representagdes simbdlicas de impres-
sbes perceptivas e reatividades é alicercada pelos
principios de causalidade, interferéncia, extensividade
e simultaneidade das atividades neurais. A causalida-
de equivale a funcionalidade creditada a uma regiao
cortical. As atribuicdes foram sugeridas pela observa-
¢ao de que acidentes cerebrais localizados provocam
agnosias caracteristicas (WARRINGTON, E.K. and
SHALLICE, T., 1984). As funcionalidades também po-
dem ser avaliadas por meio de TMS. A técnica aplica,
através do cranio, sequéncias de pulsos magnéticos
que provocam disrupgdes localizadas e reversiveis no
cortex cerebral. As paridades entre diferengas no de-
sempenho de tarefas cognitivas e as localidades das
disrupcdes neurais revelam as suas funcionalidades
cognitivas; a interferéncia equivale a qualidade com a
qual o processamento de um estimulo perceptivo in-
fluencia o desempenho das outras capacidades cog-
nitivas. A audicao de sentengas, como The ranger saw
the eagle in the sky, por exemplo, impacta o tempo
necessario a identificacdo visual da ave conforme ela
esteja desenhada com as asas abertas ou fechadas
(ZWAAN, R.A., STANFIELD, R.A. and YAXLEY, R.H.,,
2002). A interferéncia é indicativa de que a seméantica
representada pela sentencga inicializa estruturas cere-
brais, recrutadas pela percepcao real, equivalentes a
simbolos perceptivos (BARSALOU, L.W., 1999) e en-
gaja regides funcionais mesmo que distantes entre si;
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a extensividade corresponde ao conjunto das regides
neurais inicializadas quando um percepto € sensibi-
lizado. Os mapeamentos utilizam tecnologias, fMRI
(functional magnetic resonance imaging) ou PET, que
monitoram a hemodinamica cerebral e associam 0s
indices as intensidades das atividades sinapticas. A
técnica gera imagens ricas em detalhes espaciais e
imprecisas quanto a temporalidade. Os mapas reve-
lam, embora ainda de forma inconclusiva e sob certas
condigdes, que o estimulo cognitivo associado a area
perisilviana, o linguistico, recruta regides de processa-
mento olfativo e gustativo que, também, séo atribui-
das a estados emocionais (SPEED., L.J. and MAJID,
A., 2019); e, finalmente, a simultaneidade consiste na
qualidade com a qual regibes diferentes no cérebro
sdo induzidas a variagbes concomitantes das ativi-
dades sinapticas. Os monitoramentos séo realizados
por EEG ou MEG. Eletrodos ou espiras sao afixados
em uma touca que veste o cranio dos voluntéarios e
0s sensores produzem impulsos elétricos coletados
com precisao temporal elevada. Os dados revelam
sincronicidade nos recrutamentos das regides cor-
ticais diferentes uma vez descontados os retardos
devido a propagacéo bioquimica. A prontiddo das
respostas sugere que processos de mediagao inter-
mediarios sao inexistentes. Em suma, a realizagao de
tarefas cognitivas especificas incrementa atividades
sinapticas em locais diversos, distribuidos por todo
o cérebro, que, avaliados conjuntamente, constituem
uma rede cujas regides componentes representam
motricidade ou informes perceptivos acionados auto-
maticamente por recrutamento de quaisquer das suas
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partes constituintes. E evidéncia da corporalidade dos
conceitos. O processamento de codigos linguisticos
também incrementa atividades corticais. E se elas séo
Uteis para 0 mapeamento das regides cerebrais identi-
ficadas como os abrigos dos conceitos referenciados,
inversamente, as manifestacoes neurais identificadas
com as capacidades do corpo podem ser auxiliares
na determinagao da natureza da Linguagem. As se-
¢cbes seguintes abordam essa que é a capacidade
cognitiva frequentemente considerada distintiva dos
seres humanos em relagdo aos animais.

LINGUAGEM

“E um sistema que conecta sons a significados”
(HAUSER, M.D., CHOMSKY, N. and FITCH, W.T,, 2002,
p. 1571). Definicbes como essa sao pressupostos as-
sumidos de forma ampla. O termo som é restritivo por-
que desconsidera a possibilidade do uso de cédigos
como o visual-cinestésico préprio das Linguagens de
Sinais (LS). Esta secao questiona a definigao introdu-
toria, mesmo descontada a omisséo mencionada, em
favor da corporalidade dos conceitos.

Conjectura

O aproveitamento de estruturas neurais existentes,
para funcionalidades novas, ¢ um principio organi-
zacional fundamental para o cérebro (ANDERSON,
M., 2010). Esse principio subjaz a audicao cuja com-
putacionalidade dos sons costuma ser associada a
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capacidade linguistica. Sons, pela definicdo fisica,
sdo propagacdes de energia em um meio flexivel. O
meio pode ser a atmosfera, onde muitos espécimes
vivem imersos, ou 0s mares onde a vida teve inicio.
Posteriormente, enquanto a Terra ainda era ocupada
por formas biolégicas simples, alguns deles, dotados
de cilios distribuidos pelo corpo, passaram a assimi-
lar informes das perturbagbes mecénicas locais por
meio das flexdes provocadas nessas estruturas. As
flexdes sugeriam dindmicas climaticas, tais como a
existéncia de correntes liquidas, suas intensidades e
direcdes, ou movimentos realizados por criaturas pro-
ximas (GANS, C., 1992). Os cilios, inicialmente Uteis a
predacao, sofreram mutagdes perpetuadas pelas es-
pécies que surgiram durante os éons subsequentes.
As estruturas foram internalizadas e cooptadas para
funcionalidades novas. Os cilios, ou estruturas de fun-
cionalidade semelhante, originaram os ouvidos mo-
dernos sensiveis a direcdo do campo gravitacional,
aos impulsos da velocidade, aos ruidos propagados
pela atmosfera e aos sons apropriados a interagéo
social (MICHELSEN, A., 1992, p. 61). Entao, o cére-
bro moderno é 6rgao reminiscente de uma estrutura
neural primitiva, originalmente sensivel a movimentos,
cujas alteracoes favoreceram a percepgao auditiva e
o desenvolvimento da capacidade linguistica. Essa
possibilidade sugere que ruidos sao cifras represen-
tativas de movimentos que ocorrem nas proximidades
dos individuos receptores. Inclusive os sons caracte-
risticos da Linguagem que, sabidamente, possuem
origem fisica pela mecénica das estruturas respira-
torias e do canal ingestivo. Os movimentos dos pul-
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moes, da traqueia, da lingua, da boca, inclusive das
cordas vocais, sao as fontes dos ruidos modulados,
palavras ou sentengas, produzidos conforme os sig-
nificados que lhes séo atribuidos e de acordo com
a intencionalidade comunicativa. Sons sao produtos
intermediarios que sintonizam as vibragdes dos tim-
panos e ossiculos auditivos de um individuo receptor
as vibragbes das cordas vocais de um individuo co-
municador e as proprias. As cifras correspondentes a
essas duas dinamicas, identificadas as capacidades
da fala ou da audicéo, sédo associadas a cifras moto-
ras ou sensoriais e estabelecem conceitos em forma
de registros neurais. Essas memodrias, por sua vez,
geram dindmicas corporais aproveitadas nos atos co-
municativos. Este estudo postula que a funcionalida-
de primordial das estruturas dedicadas a percepcao
de movimentos é a origem da capacidade auditiva e
foi cooptada para atribuicdes novas, dentre as quais
a percepcéao de ruidos, que possibilitaram o alvorecer
da Linguagem sonorizada.

Evidéncias

A forma comunicativa mais extensivamente utilizada,
a oral-aural, corresponde conceitos a perturbacoes
mecénicas propagadas pela atmosfera. Entretanto, as
manifestacdes da Linguagem nao estdo restritas ao
modal sonoro g, por exemplo, abarcam as LS (KLIMA,
E. and BELLUGI, U., 1979) cuja computacionalidade
recruta as mesmas estruturas neurais (PETTITO, L.A.
et al., 2000). Os dois modais compartiiham as areas
Broca e Wernicke localizadas no hemisfério esquer-
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do do cérebro. A area Broca corresponde as regides
BA44 e BA45 no I6bulo frontal. Existem indicios de que
ela esta associada ao controle motor oro-laringea e
dos musculos faciais (BINKOFSKI, F. and BUCCINO,
G., 2004: p.363), cuja dindmica equivale a gestos in-
ternalizados (GALANTUCCI, B. and FOWLER, C.A.,
2006), € ao uso coordenado das méaos e dos bracos
(CAPEK, C.M. et al., 2008) extensivamente utilizados
pelos praticantes das LS. A area Wernicke ocupa a
circunvolucdo superior posterior do cortex temporal
e abrange o cortex auditivo. Ela também é recruta-
da pela percepcao visual de movimentos em surdos
congénitos (FINNEY, E.M., FINNE, |. and DOBKINS,
K., 2001). O fendmeno &€ consistente com a conjectu-
ra de que a area Wernicke executa a fungao primeva
de processamento da percepcao somatosensorial a
perturbagbes mecanicas. As estruturas neurais auditi-
vas e as areas MT, afinal, s&o vizinhas entre si e espe-
cializagbes regionalizadas sao esperadas devido ao
processo evolutivo que atribui funcionalidades novas.
Ambas as areas, Broca e Wernicke, séo interligadas
pela via AF (arcuate fascicle), que é uma via que in-
terliga diversas regides corticais do cérebro entre si, e
que permite atuacao sintonizada durante o processa-
mento da Linguagem oral-aural (PULVERMULLER, F,
2018) ou cinestésica. Um aspecto distintivo aparente
€ que as LS recrutam o cortex parietal direito de for-
ma mais intensa que a linguagem oralizada (NEVILLE,
H.J. et al., 1998). Pesquisas, porém, indicam que as
atividades neurais no hemisfério oposto ao processa-
mento classico da Linguagem “ndo séo especificas
as LS e podem ser atribuidas ao reconhecimento das
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formas fisicas humanas” (CORINA, D.P, LAWYER, L.A.
and CATES, D., 2013: p.4). A possibilidade é compa-
tivel com a computacionalidade da espacialidade re-
conhecida para essa regiao cerebral (HELLIGE, J.B.,
1996). Os indicios sugerem que os modais linguisticos
oral-aural e cinestésico sdo, essencialmente, seme-
lhantes entre si. Experimentos que avaliam atividades
neurais recrutadas pela modalidade cinestésica da
Linguagem ainda s&o poucos e referéncias podem
ser obtidas nos reviews seguintes: CORINA, D.P. and
LAWYER, L.A., 2019; MACSWEENEY, M. et al., 2008; e
em CAMPBELL, R., MACSWEENEY, M. and WATERS,
D., 2008. Apesar dos suportes fisicos diferentes, at-
mosfera ou luz, ambas as modalidades da Linguagem
decorrem das capacidades motoras e cinestésicas
dos individuos. As linguas oralizadas equivalem as LS
embora, comumente, 0 senso comum pressuponha
orientagdo inversa. A Linguagem sonora é, no geral,
mais vantajosa devido a fatores exégenos. Ela inde-
pende do posicionamento face a face entre interlo-
cutores, por exemplo, e, por esse e outros motivos,
tal qual a possibilidade de uso noturno, possuem uso
difundido. Ambas as modalidades operam conceitos
cujos vinculos com as cifras perceptivas séo intuitivas
quando a referéncia é direta. Linguagem, entretanto,
também manipula conceitos por meio de correspon-
déncias indiretas e essas sdo um desafio ao estabele-
cimento dos seus fundamentos operacionais.
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DINAMICA DA LINGUAGEM

A sugestéao de que um ruido fonado é palavra, um som
significativo, quando indexado a uma cifra percepti-
va sensorio-motora (GLENBERG, A.M. and ROBERT-
SON, D.A., 1999) ¢, por si, insuficiente como meca-
nismo explicativo da funcionalidade das palavras
adjetivas ou do fluxo de palavras que constituem as
narrativas ficticias. A segéo analisa sentengas e con-
ceitos classificados abstratos.

Conjectura

Conceitos equivalem aos registros neurais vincula-
dos as impressodes perceptivas sensoriais e motoras
(GALLESE, V. and LAKOFF, G., 2005) e as palavras
ou sentengas associadas (GLENBERG, A.M. and
KASCHAK, M.P, 2003). Essa premissa equivale sen-
tencas, tais quais as palavras, a signos. Ambas sao
associadas a conceitos sem gue vinculos intrinsecos
sejam necessarios. A percepcéo de sentencas induz
atividades neurais representativas de entidades que
desempenham agbes, ou mesmo estados emocio-
nais, por meio de descritivos de arranjos, pelo orde-
namento temporal, modulagbes expressivas e ou-
tros. As impressdes sugestionadas s&o tanto mais
realistas quanto mais primorosos sao 0s usos des-
sas técnicas de natureza literaria. Entao, expressoes
linguisticas e narrativas sédo recursos (WOJCIEHO-
WSKI, H.C. and GALLESE, V., 2011) que acionam e
modelam atividades neurais equivalentes a impres-
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sbes perceptivas recrutadas de forma independente
da sensibilizagao efetiva dos perceptos, mas, even-
tualmente, indistingufveis das impressoes reais. Essa
possibilidade sugere que sentencas e narrativas in-
duzem os individuos receptores do processo comu-
nicativo a imersdo (ZWAAN, R.A., 2004). A condigéao
¢ caracterizada pela inducdo de atividades neurais
semelhantes as sensorias ou motoras provocadas
pela percepcdo de entidades ou ocorréncias reais.
A imersdo, como efeito verificavel, modula atividades
no cortex pré-motor e motor primario (BEILOCK, S.L.
et al., 2008) ou até provoca movimentos involunta-
rios dos olhos (LAENG, B. and TEODORESCU, DS.,
2002) em correspondéncia aos estagios narrativos
que induzem atividades cerebrais (SPEER, N.K. et al.,
2009). Por meio de sentengas devidamente elabora-
das, circuitos neurais pré-estabelecidos séo, usual-
mente, ativados quando quaisquer das suas regides
integrantes s&o estimuladas (PULVERMULLER, F,
2005) ainda que moduladas (GLENBERG, A.M. et
al., 2008). E importante que o fluxo das palavras seja
elaborado. A prépria estrutura das sentengas é signi-
ficativa e representativa de cenarios indexados (KAS-
CHAK, M.P. and GLENBERG, A.M., 2000) e define as
condicbes das entidades referenciadas (PECHER,
D., 2009). O processo linguistico arquiteta circuitos
neurais inéditos que sao estabelecidos como me-
moria mesmo que representativas de eventos irreais.
Por isso, narrativas ou entidades fantasticas, tais
como as aventuras de Alice no Pais das Maravilhas
ou anjos e demonios, populam o imaginario coletivo.
Igualmente, entidades ou eventos referenciados em
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sentencas tém a lembranga nublada e as estorias
reproduzidas, ainda que registradas em estruturas
neurais, sao verbalizadas de forma diferente da nar-
rativa original. Este estudo postula que os circuitos
neurais constituidos pelo fluxo linguistico, frequente-
mente, ndo correspondem a soma convencional dos
circuitos neurais recrutados.

Evidéncias

Palavras denotativas de acbes desempenhadas pelo
uso literal do corpo recrutam regides cerebrais rela-
cionadas ao uso efetivo dos membros, pés e pernas,
maos e bracos, de acordo com as estruturas sugeri-
das (HAUK, O., JOHNSRUDE, |. and PULVERMULLER,
F., 2004). A mesma afirmativa € valida quando senten-
¢as sao proferidas ou assimiladas (TETTAMANTI, M.,
et al., 2005). Entretanto, algumas classes linguisticas
sdo um desafio a generalizacéo do fenbmeno e as pa-
lavras componentes n&o ativam as regides cerebrais
correspondentes ou, diferentemente, a percepcao
de palavras ou sentencas classificadas abstratas ati-
vam regides no cortex motor (GLENBERG, A.M. et al.,
2008) ainda que de forma modulada (CACCIARI, C. et
al., 2011). Entéo, expressoes linguisticas representam
conceitos que, por vezes, sao desvinculados das enti-
dades ou agdes nominadas pelas sentencas quando
essas sao avaliadas palavra a palavra (RAPOSO, A. et
al., 2009: p.389) e, mesmo assim, sdo processadas
automaticamente. TOMASINO, B., WEISS, PH. and
FINK G.R. (2010), por exemplo, demonstram que a re-
presentacéo neural de expressoes linguisticas é sen-
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sivel ao contexto semantico em que sédo empregadas.
Os autores submeteram individuos a sentengas pola-
rizadas, formas imperativas afirmativas ou impeditivas
tais como Escreva ou Nao escreva, representativas de
acoes desempenhadas pelo uso das maos enquan-
to as atividades neurais eram monitoradas por fMRI.
Os cortices motor e pré-motor, bilaterais, nas regides
sométicas correspondentes ao uso das maos séo re-
crutados somente pelas sentencas afirmativas das ex-
pressoes e fortalecem indicios de experimento anterior
obtidos pelo emprego de sentengas mais complexas
(TETTAMANTI, M. et al., 2008). Entéo, a representacao
neural de sentengas imperativas negativas é diferen-
te da soma das representacdes neurais das palavras
empregadas. KAZMERSKI, VA., BLASKO, D.G. and
DESSALEGN, B.G. (2003), por sua vez, monitoraram
0 padrao temporal das atividades cerebrais inicializa-
das por metaforas, ou seja, sentengas compostas por
palavras sem correspondéncia direta com a mensa-
gem intencionada (SEARLE, J.R., 1979). Os autores
apresentaram, a voluntarios, frases tais como The fa-
mily was a fortress ou Sermons can be sleeping pills
enquanto as atividades neurais eram monitoradas por
EEG. O componente N400 das curvas de ERP (even-
t-related potential), um impulso elétrico cujos parame-
tros sdo creditados como medida inversa do grau de
compreensao semantica (KUTAS, M., 1997), é menor
qguando metéforas s&o apresentadas a pessoas dota-
das de habilidades literarias superiores. Os individuos
com os maiores indices de inteligéncia também séao
os mais sensiveis ao efeito MIE (metaphor interference
effect) em que metaforas demandam tempo adicio-
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nal para serem classificadas como incorretas quan-
to a literalidade (GLUCKSBER, G.S., GILDEA, P and
BOOKIN, H.B., 1982). Entdo, embora existam indicios
de que metéaforas sejam processadas rapidamente,
a semantica representada parece ser modulada pela
competéncia individual. Ao leitor interessado pelos
efeitos, no substrato neural, relacionados ao proces-
samento de metéforas s&o sugeridos os reviews se-
guintes: COULSON, S. (2008) e HOLYOAK, K.J. and
STAMENKOQVIC, D. (2018). Em fungéo das evidéncias,
aequivaléncia literal entre sentengas e as entidades ou
eventos mencionados é facultativa e, em certos con-
textos, inicializa atividades cerebrais desvinculadas
das palavras individuais empregadas. A expressao
nao chute a bola, por exemplo, pode inicializar ativi-
dades neurais representativas do imperativo perma-
neca como esta ou o grafismo ® pode corresponder
aapague o seu cigarro ou a imposicao permaneca em
sua condicao (sem fumar). Could you pass the salt? =
Please pass the salt a depender do cenario. O mesmo
pode ser valido para proposicdes matematicas: A p €
Q | p? = 2 (V) = escolha qualquer valor p racional e
a expressdo p? = 2 sempre € falsa. Em certa medida,
quaisquer palavras ou sentengas sdo, genericamente,
metaforas que sintetizam seméanticas cujas integrali-
dades podem ser conhecidas pelo uso de outras pa-
lavras ou sentengas. A proposta sugere que palavras,
em particular aquelas classificadas abstratas, encap-
sulam sentengas e, invariavelmente, acoes: freedom
= conjunto de ag¢bes executadas no exterior de um
espaco determinado ou justice = acéo conduzida sob
ditames acordados pela sociedade. Substantivos con-
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cretos sintetizam as impressoes e agdes necessarias
a apreensado semantica de entidades referenciadas
por sons como esfera ou cubo que, em parte, estao
registradas nos cortices motores (MARINO, B.FM. et
al., 2013). Sentengas, por sua vez, sintetizam cenarios
cujas complexidades modulam o tempo necessario
a inicializagdo do equivalente neural de expressoes
tais como A fence runs through it se o terreno descrito
previamente corresponde a uma planicie ou suces-
sdes de colinas (MATLOCK, T.,, 2004) e sugestionam
deslocamentos necessarios a aceitagéo da veracida-
de de The highway runs from Modesto to Fresno que
induzem atividades no complexo MT+ (SAYGIN, A.P
et al., 2010). O substrato semantico correspondente
a conceitos classificados abstratos pode ter origem
em informes apreendidos pelos perceptos e sem in-
terveniéncias superiores. A segado seguinte avalia a
proposta de uma mente como entidade necesséria ao
processo cognitivo.

TEORIA CONCORRENTE

A ciéncia contemporanea vivencia o confronto Teoria
da Amodalidade (TA) x (TC) Teoria da Corporeidade
como propostas oponentes que visam a determina-
cao de principios norteadores da capacidade cogniti-
va (MAHON, B.Z. and HICKOK, G., 2016; BARSALOU,
L.W., 2016). A amodalidade é a proposta segundo a
qual o cérebro é o abrigo dos conceitos e dos proces-
S0Ss cognitivos que resultam decisdes, mas, a margem
das regides perceptivas. Os informes 6pticos, tateis-
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-cinestésicos, sonoros, olfativos e outros, segundo o
modelo, sdo dados de entrada que, criptografados,
abastecem um sistema de processamento isolado.
Apds uma computacionalidade desconhecida, a se-
melhanga das instrugdes algoritmicas elaboradas para
os computadores eletrénicos, sdo gerados resultados
que, decriptografados, orienta as reagbes do corpo
conforme os comandos determinados. O cérebro &,
para a TA, um érgao compartimentalizado e hierarqui-
co. Esta segéo avalia o alicerce experimental da TA.

Conjectura

O percepto 6ptico recruta o maior volume do cértex
cerebral e o indice atinge a cifra de 50% da superficie
cortical em primatas (VAN ESSEN, D.C., ANDERSON,
C.H. and FELLEMAN, D.J., 1992: p.419). Esse fato e
a dependéncia quotidiana contribuem para que a vi-
Sa0 seja aceita como a capacidade perceptiva mais
importante para 0s seres vivos superiores e aquela
que alicerca conceitos (AXELROD, S., 1959). O pres-
suposto ad hoc é inerente nos experimentos que es-
crutinam a natureza da cognicao. Os resultados de
avaliacbes perceptivas sdo comparados em relagao
as manifestacdes provocadas pelas impressoes Op-
ticas, e ndo em relagéo a outras, particularmente nos
experimentos que envolvem pessoas cegas. Entao,
estudos cognitivos tém negligenciado, sistematica-
mente, a contribuicdo dos outros perceptos a cons-
tituicdo e alicerce dos conceitos. Essa postura nutre
assungodes duvidosas como a de que a propriedade
que distingue frutas de vegetais sdo as saliéncias vi-
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suais (RICCIARDI, E., HANDJARAS, G. and PIETRINI,
Petal., 2014: p.4). Afinal, os atributos que distinguem
esses grupos de entidades, desconsiderando-se 0s
critérios proprios das ciéncias bioldgicas, sdo geomé-
tricos. As impressoes 6pticas sdo informes espaciais
codificados. Este estudo postula que o alinhamento
automatico ao visuocentrismo gera interpretagcoes
questionaveis dos resultados experimentais que ava-
liam a natureza da cognigao.

Evidéncias

Pesquisas revelam diferengas estruturais e metabo-
licas nos cérebros dos cegos quando comparados
aos cérebros dos individuos visuais (KUPERS, R. and
PTITO, M., 2011). Entretanto, inexistem alteragbes
significativas na arquitetura cognitiva do cortex mes-
mo quando o fluxo natural dos informes perceptivos,
aos quais as regides sao, supostamente, programa-
das, é interrompido (FINE, |. and PARK, J., 2018).
Essa capacidade adaptativa plastica, aparente, é o
fendbmeno que alicerga o0 modelo cognitivo ortodoxo
segundo a qual os conceitos s&do amodais dado que
sdo acessiveis a perceptos diferentes. Os indicios
originais sdo provenientes dos experimentos cogni-
tivos com os cegos. Eles demonstram a existéncia
de atividades em regides posteriores do cortex, ale-
gadamente visual, recrutadas durante a realizagao
de tarefas tateis-cinestésicas. Entretanto, o percepto
tatil-cinestésico é aquele que assimila, diretamente,
a natureza espacial das entidades ou ocorréncias lo-
cais. Entao, a possibilidade subavaliada é a de que
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as atividades no cértex occipital nos cérebros dos
cegos, particularmente dos congénitos, sdo acessos
a informes geométricos quer as cifras estimuladoras
sejam sonoras, Opticas, linguisticas ou, até mesmo,
tateis-cinestésicas. RICCIARDI, E. et al. (2009), por
exemplo, demonstram que sonoridades naturais ati-
vam as regides corticais occipitais representativas de
eventos. Os autores submeteram voluntarios cegos a
ruidos caracteristicos de agcbes manuais, tais como
batidas em uma porta, corte de papel com uma te-
soura ou 0 manuseio de uma britadeira, enquanto a
hemodinamica cerebral era monitorada por fMRI. Os
cortices pré-motores, os giros temporais e os lébu-
los parietais, bilaterais, sao ativados. Eles compdem
uma rede neural congruente aquela recrutada quan-
do pessoas observam acgdes praticadas por outros
individuos (BUCCINO, G. et al., 2005). Entéo, o resul-
tado de que o sistema espelho humano processa in-
formes cinestésicos por meio do percepto auditivo é,
para os defensores da TA, evidéncia de que as repre-
sentacdes sdo amodais porque a sua constituicao
independe de informes Opticos. Entretanto, a analise
do procedimento experimental revela que as agdes
estavam registradas nos cérebros dos cegos. Eles
S&0 capazes de pantomimas, correspondentes aos
ruidos, que revelam similaridades com as desempe-
nhadas pelos individuos visuais. Mais sugestivo ain-
da é que as intensidades das sensibilizagdes neurais
¢é funcao da familiaridade as acdes representadas.
Este estudo defende que os estimulos perceptivos
ativam a memoria das representagdes cinestésicas
do corpo, que sao informes geométricos dinamicos,
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e que, em pessoas visuais, também sao apreendidas
pelas impressdes Opticas. A premissa de que a visao
¢ o alicerce cognitivo, aquele sobre a qual conceitos
sdo estruturados, parece cristalizada desde a géne-
se das pesquisas modernas nesse dominio (WAR-
RINGTON, E.K. and McCARTHY, R.A., 1987). Entao,
dados de mapeamentos de atividades neurais, por
origem perceptiva como aqueles concebidos para
avaliacdo das capacidades cognitivas dos cegos,
s&o produzidos por comparagdes com as manifes-
tacoes presentes nos individuos visuais. O método
resulta a interpretagdo de que os cegos congénitos
acessam conceitos amodais, congruentes aos aces-
sados pelo percepto visual, devido a capacidade
plastica adaptativa do cérebro. Igualmente, pesqui-
sadores concluem que conceitos sdo desvincula-
dos de imagens perceptivas vinculadas ao percepto
optico (BEDNY, M. and SAXE, R., 2012; p.74) ainda
que a concepcao seja improvavel, inclusive, para os
proprios individuos visuais (PYLYSHYN, Z., 2003). O
modelo optocéntrico a cognigéo, entdo, descarta ce-
narios alternativos tal como a de que a funcionalida-
de primordial do coértex occipital possa ser tatil-cines-
tésica. A divergéncia ao paradigma ortodoxo implica
possibilidades avaliadas na secao seguinte.

IMPLICACOES

O ensaio objetiva uma teoria abrangente explicativa da
capacidade cognitiva. As assun¢des de que conceitos
sao0 os proprios informes perceptivos e motores, regis-
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trados em redes neurais, e que a finalidade do cérebro
é a constituigdo de vinculos geram explicagbes sim-
plificadas a fendbmenos documentados nesse dominio
tematico. A parte final da secéo é exemplificativa do
vigor das duas hipoteses. Ela oferece conjecturas so-
bre dois tdpicos que, normalmente, sdo mantidos a
margem das pesquisas sobre a natureza da cognigao.

Evolugéo

As razdes das dimensbes volumétricas avantajadas
dos cérebros das espécies mais evoluidas, particular-
mente a humana, ainda é motivo de debate intenso
(DUNBAR, R.I.M and SHULTZ, S., 2017). Este estudo
conjectura que a caracteristica decorre do desenvol-
vimento progressivo dos perceptos optico e auditivo,
em particular, que, juntamente com o controle motor,
ampliaram as capacidades cognitivas dos animais. O
percepto auditivo aéreo, desenvolvido em simultaneo
a ocupacao do meio terrestre pelos vertebrados aqua-
ticos, ha cerca de 380 milhdes de anos (MANLEY, G.A.
and KOPPL, C., 1998), é mais recente que o visual, e
indicios da capacidade comunicativa mais sofisticada,
a humana, remontam, quando muito, a ~2 milhdes de
anos (DAVIDSON, I., 1991). O processamento de in-
formes novos exige expansao das estruturas neurais
que estabelecem vinculos entre cifras diferentes cons-
tituidos no neocortex (SHERWOOD, C.C., SUBIAUL,
F. and ZAWIDZKI, TW., 2008) pela ocorréncia de sen-
sibilizacdes simultaneas dos perceptos (HEBB, D.O.,
1949). Entéo, a evolugao gerou cérebros volumosos
e complexos porque decorrem de capacidades per-
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ceptivas novas incorporadas, incrementadas e, prin-
cipalmente, de informes assimilados e associados
entre si. Essa possibilidade gera diferenciais compe-
titivos as espécies resultantes. Entidades podem ser
identificadas por meio do contato direto, pelo tato, ou
pelas impressodes Opticas, sonoras ou olfativas provo-
cadas a distancia. E uma vantagem evolutiva notéria.
Os seres dotados dos perceptos Optico ou auditivo
antecipam contatos fisicos diretos com predadores e
adotam contramedidas para evita-los (SOL, D., 2009).
A capacidade comunicativa oferece a sua quota de
contribuigdo. Ela permite a criacdo de vinculos arbi-
trarios entre as cifras dos perceptos e a habilidade
com a qual os humanos utilizam a Linguagem os di-
ferenciam das outras espécies. Portanto, o processo
que resultou estruturas que processam cifras inéditas,
sensoriais e motoras, € 0s vincula entre si, legou a ar-
quitetura e a funcionalidade dos cérebros modernos.
E indicio favoravel & hipotese a existéncia de regides
cerebrais populadas por estruturas neuronais supra
ou multimodais. Elas séo responsivas as sensibiliza-
¢coes de dois ou mais perceptos e sdo exemplificadas
como decorrentes da capacidade plastica adaptati-
va do cérebro. Explicagbes comumente oferecidas
para essas ocorréncias sugerem a criacdo de estru-
turas intercorticais novas, o desenvolvimento de in-
terligagbes anormais na base do talamo, existéncia
de vias conectivas desconhecidas entre regides de
processamento primarias ou o aproveitamento da AF.
Dados experimentais, entretanto, impéem dificulda-
des. Por exemplo, pouco tempo é necessério, cinco
dias, para que indugbes controladas da plasticida-
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de se manifestem em individuos visuais (MERABET,
L.B. etal., 2008). As possibilidades ortodoxas listadas
demandam mudangas morfolégicas ou fisioldgicas
profundas e, portanto, sdo ocorréncias improvaveis.
Elas também dificultam explicagcbes para o retrocesso
imediato da plasticidade verificado em experimentos
de deprivagdo temporaria da capacidade visual. Por
outro lado, a proposta de que as caracteristicas plas-
ticas do cérebro resultaram da invasao de informes
de um percepto a regides processadoras de informes
mais primitivos € compativel com as hipéteses de que
elas sdo constituidas por alternancias de neurdnios
unimodais ou de que sédo constituidas por neurdnios
multimodais (BEAUCHAMP M.S., 2005). E compativel,
também, com a possibilidade das duas ocorréncias
simultaneas. As atividades neurais tipicas da plastici-
dade decorrem naturalmente pelo modelo proposto
e coaduna com indicios de ocorréncia de graus va-
riaveis do fenébmeno em diferentes regides cerebrais
(WANG, X. et al., 2015).

Desenvolvimento Infantil

A infancia humana € caracterizada pelo impulso in-
tenso com o qual criancas examinam ambientes e
potencializam as suas capacidades cognitivas. Este
ensaio conjectura que os recém-nascidos utilizam um
percepto quanto estimulado por outro. Assim, cores,
movimentos e sons sdo perturbacdes que incitam, por
exemplo, o comportamento motor e tatil dos bebés.
As exploragbes que realizam estabelecem vinculos
entre as impressbes perceptivas. Arranjos, dinami-
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cas € a escala sé&o, provavelmente, atributos que as
criancas identificam pelos perceptos visual, tatil-ci-
nestésico e auditivo quando inicializam classificacdes
das entidades e ocorréncias. As associacdes percep-
tivas sao, por fim, enriquecidas pela Linguagem. En-
tao, impressoes tateis-cinestésicas, apreendidas em
simultaneo aos estimulos visuais, sonoros e lingufs-
ticos, estimulam exames do ambiente que culminam
conceitos constituidos pelos recém-nascidos. Essa
possibilidade corresponde a uma etapa do desenvol-
vimento rumo a maturidade. Ambientes ricos em esti-
mulos sensoriais e motores possibilitam aprendizado
conforme o potencial das capacidades cognitivas que
inclui, também, a Linguagem. Portanto, condicdes
insatisfatérias, tais como deficiéncias perceptivas ou
ambientes empobrecidos, comprometem o impulso
exploratorio, impossibilitam vinculos entre as impres-
sOes sensoriais, motoras e a Linguagem e prejudicam
o desenvolvimento pleno das criangas. E indicio favo-
ravel a hipétese o atraso do desenvolvimento cognitivo
que bebés cegos demonstram quando comparados
aos visuais (TOBIN, M.J., 1998). Criancas privadas do
estimulo sensorial mais provocativo tém o impeto ex-
ploratério do meio reduzido (BURLINGHAN, D., 1965).
O obstaculo prejudica as etapas do desenvolvimento
que vinculam informes dos perceptos desde 0 nasci-
mento dado que a manifestagdo associativa é preco-
ce em bebés visuais (QUINN, PC., 2011) e verificavel
por comportamentos de acordo com as suas capaci-
dades e experiéncias (MARESCHAL, D. and QUINN,
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PC., 2001). Tempo e outras experiéncias, cinestésicas
e auditivas, s&o circunstancias favoraveis e possibili-
tam que os cegos manifestem conhecimentos asse-
melhados aos das pessoas visuais (RICCIARDI, E. et
al., 2014, pp.64-65) embora a equivaléncia plena seja
uma impossibilidade. A capacidade linguistica huma-
na oferece a sua quota de contribuicdo e minimiza dife-
rencas. Cuidados sdo necessarios para que a oralida-
de estimulada as criangas cegas escape da armadilha
das recitacbes automatizadas (CIVELLI, E.M., 1983).
O conhecimento ¢ significativo quando a Linguagem
esta vinculada aos conceitos referenciados. Concei-
tos de entidades e de eventos sdo estabelecidos,
de fato, pela identificacdo das suas caracteristicas
estruturais, geométricas e dindmicas, e essa neces-
sidade é reconhecida, inclusive, por pesquisadores
da infancia defensores do nativismo (MANDLER, J.M.,
2012). Em criangas surdas, diferentemente das cegas,
impressdes sensoriais Nao sonoras sdo associadas
entre si de forma adequada. Entretanto, dificuldades
eventuais de comunicacdo, particularmente com o0s
semelhantes aurais-orais, provocam disturbios de
comportamento, agressividade, frustracdo e imaturi-
dade psicoldgica e social, que acarretam diagndsti-
cos equivocados de retardo mental (VERNON, M. and
DAIGLE-KING, B., 1999).
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5. COMENTARIOS FINAIS

A identificag&o dos principios sobre os quais a capaci-
dade cognitiva esté assentada equivale a elaboracao
de uma peca teatral. As avessas. Os atores ja estao
escalados. Sao eles o sistema nervoso, 0s perceptos,
a consciéncia, a memodria, as emogdes e a Lingua-
gem. Mas o enredo é motivo de desavencas. Sao duas
as possibilidades cogitadas: uma é defendida pelos
adeptos da TC e a outra pelos adeptos da TA. Ambas
as propostas concordam quanto ao protagonismo do
cérebro e a inevitabilidade do esplendor da Lingua-
gem. Os enredos divergem quanto ao destaque ade-
quado aos perceptos e a convocagao da mente como
personagem imprescindivel a coesdo da obra. Porém,
diferentemente da arte, é necessario que o enredo da
cognigao seja pautado por restricdes. As conjecturas
apresentadas nas secdes anteriores propdem uma
trama e aos atores cognitivos séo atribuidos papeis
funcionais que ofertam respostas aos questionamen-
tos listados na segéo introdutdria.

No inicio, somente organismos primitivos existiam,
tais como os monocelulares, e eram indefesos as
alteragdes do ambiente. As criaturas subsequentes,
as quais foram incorporados perceptos integrados a
um sistema nervoso, s&o caracteristicamente mais
reativas frente as adversidades. Perceptos sao recur-
sos que apreendem informes do meio e sdo vitais a
efetividade de acbes motoras. A diversificagao des-
sas capacidades, empreendida ao longo da histo-
ria paleontoldgica, exigiu a expansao das estruturas
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nervosas onde os informes sao processados € re-
gistrados e culminou na complexidade atual exibida
pelos organismos modernos. Os informes represen-
tados nos cérebros sofisticados ndo sao originais.
Diferentes sdo os codigos, em particular o optico e
o auditivo, geradores de cifras, essas sim originais,
representativas de entidades ou ocorréncias anterior-
mente apreendidas somente por meio da tatilidade.
O cérebro executa o papel para o qual foi designado
e promove associatividades entre as cifras percep-
tivas. Caso contrario, desvinculadas das entidades
ou eventos representados, as cifras originais possui-
riam valia bioldgica questionavel e corresponderiam
a desperdicio de recursos e de energia. Os vinculos
entre as cifras sao possibilitados pela constituicao
de estruturas neurais representativas dos conceitos.
Dado que essas estruturas sédo similares entre pes-
soas visuais € 0s cegos, mesmo congénitos, o per-
cepto Optico ndo calibra os demais. Os perceptos da
espacialidade, o visual e o auditivo, s&o calibrados
pelo percepto espacial primevo téatil-cinestésico. Os
vinculos sdo materializados pelas regides cerebrais
supra e multimodais responsivas a dois ou mais esti-
mulos perceptivos diferentes. A evolugao propiciou a
invasdo dos informes novos, dpticos ou auditivos, as
regides tateis-cinestésicas primitivas. O processo ori-
ginou o neocodrtex e culminou na complexidade fun-
cional exibida, por exemplo, pelos cérebros humanos.
As reatividades resultantes do processo associativo,
por sua vez, sdo identificadas com a consciéncia exi-
bida pelos grupos de seres vivos mais desenvolvidos.
A consciéncia decorre da capacidade associativa
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sensorial e motora. Ela produz reagées semelhantes
frente a impressoes sensoriais diferentes. Informes
assemelhados, por sua vez, ocasionam reatividades
semelhantes que equivalem a classificagéo das en-
tidades ou ocorréncias em categoriais conceituais.
Conceitos ndo séo simbolos abstratos operados por
uma mente que possui abrigo destacado na estrutura
cerebral. Informes novos, a medida que sao apreen-
didos e processados, s&o registrados como redes
neurais novas ou s&o incorporados aquelas pré-exis-
tentes que compdem a memdria. Memdria corres-
ponde a reinicializacéo, total ou parcial, dessas es-
truturas neurais que codificam informes sensoriais e
as reatividades correspondentes. Cognigao € corpo-
rificada. Nao é um processo mental. Conceitos s&o
manifestacoes derivadas das impressdes apreendi-
das pelos perceptos. As impressoes e reatividades
internalizadas, emocionais, aquelas originadas no
proprio corpo que é parte constituinte do ambiente
em relacdo ao sistema nervoso, também contribuem
de forma significativa para os atos da cognigao. Cog-
nicdo é atividade que decorre da qualidade do esta-
do de vida de estruturas biologicas e deriva agoes,
mediada pela memodria, sobre o ambiente sendo este
agente concomitantemente de tais atividades. E a
Linguagem, avaliada a conquista cognitiva humana
por exceléncia, indubitavelmente requer a existén-
cia de um corpo para a sua existéncia. Linguagem
€ motricidade ancorada na capacidade inata com a
qual o cérebro associa cifras sensoriais e motoras a
outros codigos perceptivos. Em suma, um cérebro
primitivo legou as suas funcionalidades aos cérebros
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modernos que (1) processam informes perceptivos
de natureza espacial, mas ndao somente, cujas ci-
fras sdo associadas entre si, por capacidade inata,
em estruturas neurais que, também, (2) arquivam
acOes padronizadas, frente a impressdes percepti-
vas semelhantes, identificadas com a constituicao
de categoriais conceituais e com a consciéncia. A
proposta diverge da tendéncia recente a elaboragéo
de teorias conciliatérias equilibradas entre os extre-
mos do espectro classificatério criado pela equipe
de METEYARD (METEYARD, L. et al., 2012). Alguns
elementos em defesa do posicionamento radical sao
0S seguintes: 1) propostas conciliadoras admitem a
ocorréncia de processos amodais. Entao, a parte os
critérios adotados, sdo teorias amodais (MAHON,
B.Z., 2015); 2) indicios de processamento cognitivo
central independente dos informes dos perceptos
sao inexistentes (BARSALOU, L.W., 2008); e 3) nao
ha amparo tedrico ao processamento de cifras isola-
das dos referentes (HARNAD, S., 1990). Por fim, este
ensaio, estruturado em conjecturas sucessivas, re-
visita a hipétese de que Linguagem decorre de uma
sintonia natural existente entre os seres vivos (IACO-
BONI, M., 2009). O suporte bioldgico a possibilidade
¢ materializada pela existéncia dos mirror neurons
(GALLESE, V. et al., 1996) descritos pela primeira vez
em experimentos com macacos (DI PELLEGRINO,
G. et al., 1992). Essa classe especial de neurbnios &
sensibilizada quando individuos reconhecem ativida-
des desempenhadas por outros individuos. Ocorrén-
cias possiveis dos mirror neurons em outras espécies
animais (FIORITO, G. and SCOTTO, P, 1992) e, tam-
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bém, nos seres humanos (FADIGA, L. et al., 1995),
podem ser o elo que viabiliza o compartilhamento de
informes entre espécies (FERRARI, PF. et al., 2003),
mas, principalmente, entre individuos semelhantes.
Nos seres humanos pode ter viabilizado a comuni-
cacao complexa (RIZZOLATTI, G. and ARBIB, M.A.,
1998). Um linguista renomado reconheceu, ha mais
de um século, que correspondéncias entre palavras
e os seus referentes sdo arbitrarias. Entdo, se as
conjecturas anteriores séo vélidas, o léxico de uma
lingua é um subconjunto selecionado das dinamicas
possiveis ao corpo. Por isso necessita acordo social
para a sua operacionalidade. Esse requisito carac-
teriza uma lingua como patriménio cultural herdado
dos antepassados e heranca dos seus usuarios. Tais
quais as pontas de flechas pré-histéricas, modeladas
pacientemente em rochas que foram lascadas, uma
lingua é modelada em dindmicas do corpo que sao
selecionadas laboriosamente. Os seres humanos de-
sempenham ambas as tarefas com maestria.
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sdlidos

E facil distinguir uma esfera de um poliedro quando
vocé os vé ou apalpa. Mas, seréa possivel identifica-
-los, s6 pelos ruidos, quando sao derrubados sobre
um piso rigido?

“Uma esfera produz sons de rolagem depois que qui-
ca algumas vezes. Um poliedro s6 quica e ndo rola.”

Mas ¢ dificil afirmar se o poliedro € uma piramide, um
cubo ou um dodecaedro. E porque 0s sons produzi-
dos pelas quicagens sao signos pobres. Ainda assim
os ruidos sao representativos. Eles permitem identifi-
car os solidos.

Nao esta convencido. Imaginou-se soltando esferas e po-
liedros sobre um piso. Piramides, cubos, dodecaedros, ico-
saedros... Soltos, de alturas diferentes, dezenas, centenas
ou milhares de vezes. Seria necessario gravar muitas horas
de audio. A esposa e vizinhos teriam ataques de furia. Se
convencesse um dos alunos a realizar o experimento, na Uni-
versidade, pensariam que perdeu o juizo. Mas, se elaborasse
um algoritmo capaz de classificar poliedros pelos sons que
produzem, enquanto quicam, seria um candidato competiti-
vo ao Prémio Ignobel.

“O que vocé propbe?”

Poderfamos nomear os solidos geométricos pelos rui-
dos que fazem.



“lguais aos sons das quicagens ou rolagens? Nao é
viavel. Nao conseguimos reproduzir os ruidos.”

—  Vocé tem razédo. E melhor pronunciarmos “es-fe-ra”.
Mas criangas tentam usar os sons naturais.

“Por exemplo?”

— Asuafilha fazia “au-au” quando apontava caes?
“Na época em que aprendia a falar.”

Ja haviam conversado sobre esse tema.
“Vocé quer rediscutir Linguagem?”

A pergunta, antiga, representa um grande desafio filoso-
fico-cientifico. A natureza da Linguagem ¢é desconhecida
tanto quanto a sua origem. Houve uma época em que de-
bates sobre 0s seus segredos eram tao especulativos que
foram vetados em congressos. Nao havia produtividade.
Charles Darwin tentou acomodar o tema a sua Teoria e
Alfred Wallace desistiu da empreitada. Décadas de estu-
dos das linguas dispersas por todo o planeta, analises
anatbmicas, pesquisas paleontoldgicas, observacbes de
espécimes animais e, recentemente, mapeamentos gené-
ticos nao produziram uma hipotese forte capaz de, efeti-
vamente, explicar o que Linguagem é.

‘Aprendi que alguns estudiosos definem Linguagem
como um sisterna de conexdes entre sons e significados®.”

Percebeu que pessoas usavam Linguagem de Sinais. O que é
bastante previsfvel em um Congresso de Educacao Especial.

5  HAUSER, M.D., CHOMSKY, N.and FITCH, W.T. (2002),p.1571.
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“Mas a palavra sons restringe a definicdo. Sinais cor-
porais também parecem validos.”

—  E cddigos quimicos.

Muitos congressistas carregam pratos que exalam aromas
fortes. Soube, antes de ver, que o buffet para o almogo serve
peixe, frango assado e churrasco. Mas nao é capaz de identi-
ficar quais peixes ou carnes estao disponiveis. Nem se estao
servidos inteiros ou em pedacos. Imaginou usar os sabores
fundamentais, azedo, amargo, doce, salgado, etc., cuja se-
quéncia de prova representaria um substantivo, verbo, adje-
tivo, uma flexdo de género, quantidades, etc. Um alimento
é representavel pelo seu “sabor natural”? Sera o suficiente
para criarmos uma lingua nova?

“E melhor simplificarmos e nos concentrarmos nos sons.”

—  Também acho... A sua filha usava o som “au-au” para
indicar caes. A minha filha também fez isso. Suricatos,
por exemplo, guincham quando percebem um preda-
dor nas proximidades.

“Ou os guinchos indicam a possibilidade de um deles
ser carregado.”

— Exatamente! Os guinchos s&o semelhantes seja pela
possibilidade de serem carregados por um péassaro
ou por uma hiena. Um alerta dos suricatos é muito
abrangente.

»oou »oou »oou

Lembra que a filha fazia “au-au”, “miau”, “muauu”, “piu-piu” e
outros ruidos estranhos.
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“Vocé acredita que somos iguais? Mas a anatomia hu-
mana permite mais variedades sonoras?”

— O que acha? Nossa espécie diversificou e conse-
guimos ser mais especificos quando nomeamos as
nossas percepgoes. Pessoas, no passado, podem ter
usado 0 som natural “au-au” para indicar cachorros.
Alguém, depois, percebeu que isso nao é necessario.
Suricatos sdo espertos e usaram essa possibilidade
antes de nds.

A afirmativa é questionavel. Provavelmente as especificida-
des sonoras estéo limitadas pelas capacidades anatémicas.

n oy

“Talvez nao consigam sonorizar “au-au”.

— O importante € que aquele alguém, em algum mo-
mento remoto, criou “cao” porque foi capaz de
produzir esse ruido. Mas nao existe um elo na-
tural entre o som “cdo” e a entidade cachorro®.

J” ou “balela”.

A pessoa poderia ter usado “dog”, “inu
“Palavras.”

—  Qualquer som.
“‘Palavras sao sons.”

— E comum aceitarmos que sao sons.
“Existe outra possibilidade?”

— Movimentos das cordas vocais?
“Que produzem sons...”
6 SAUSSURE, F, Curso de Linguistica Geral, Sdo Paulo: Editora Cultrix,

28 ed., 2012.
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— ...como efeitos secundarios.

Os ruidos que classificamos palavras realmente sao os efei-
tos de vibragbes das cordas vocais. As Linguagens de Sinais
usam movimentos do tronco, dos bragos, dos musculos da
face, etc. A diferenca é que as linguagens aurais também
usam estruturas anatdmicas internas.

“Vocé sugere que Linguagem n&o € um sistema de
conexbes entre sons e significados?”

— Penso que simplifica supormos que é um conjunto de
vinculos entre capacidades dos nossos corpos.

“Dé-me um exemplo.”

—  Vejamos... A palavra “verde”. Ela ndo possui qualquer
elo intrinseco com a cor. E somente uma sonoridade
produzida pelas estruturas anatémicas aéreas. O que
eu quero dizer é que “verde”, o som, representa mo-
vimentos consecutivos e concomitantes executados
pela boca, lingua, pulmbes e cordas vocais. Essa di-
namica motora é a que 0s Nossos cérebros aprendem
a associar a sensibilidade visual para a cor verde. Vin-
culadas entre si constituem o conceito verde.

“Em oposicao a proposta de que verde existe por si?”

—  Ou de que verde ¢ um nd, um conceito amodal,
em uma teia em que os nos vizinhos s&o outros
conceitos amodais.

Amodais porque seriam independentes dos modais per-
ceptivos e, por extensédo, das manifestacbes do proprio
corpo. A possibilidade de que conceitos estao, necessa-



riamente, vinculados a dinamicas do corpo acarreta con-
sequéncias interessantes.

“Onde mais esse conceito de Linguagem pode
ser importante?”

—  Outro exemplo?... Esfera e cubo. O que s&o para vocé?

Visdo e cegueira foi o tema do estudo apresentado pelo Lu-
cas. Desconfia.

“O Problema de Molyneux?”

Conhece o gedankenxperiment’. Locke, Berkeley e Leibniz su-
geriram respostas. Sabe que ha outros. Muitos pensadores
ainda se dedicam a questao, filésofos em sua maioria, mas,
ultimamente, também psicélogos, cientistas cognitivos e até
neurocientistas. A versao original remonta a 1688, ha mais de
330 anos, formulada por um filésofo irlandés dedicado aos es-
tudos da luz e casado com uma mulher cega. A versao publi-
cada por Locke, na segunda edi¢ao dos seus “Ensaios sobre
o Entendimento Humano”, é um pouco diferente.

Suppose a man born blind, and now adult, and taught by his touch to distin-
guish between a cube, and a sphere of the same metal, and nighly of the same
bigness, so as to tell, when he felt one and t'other; which is the cube, which
the sphere. Suppose then the cube and sphere placed on a table, and the
blind man to be made to see. Quaere, whether by his sight, before he touch’d
them, he could now distinguish, and tell, which is the globe, which the cube.®

Apanha o smartphone e procura as definicdes. Aceita 0 jogo.
Sabe que ndo é isso o que Lucas sugere. Ambos sao forma-
dos em Ciéncias. Sabem o que s&o cubos e esferas.

7 Experimento mental.

8 DEGENAAR, M., Molyneux’s Problem.Three centuries of discussion on the
perception of forms, Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 1996: p.22.
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“O Dicionario Houaiss® define que esfera é um sdlido
delimitado por uma superficie esférica fechada que
tem todos os pontos constituintes a mesma distancia
de um ponto em seu interior. Ou é um corpo soélido
completamente redondo em toda a sua extens&o...
Cubo é um sélido composto por seis faces, quadra-
das e de igual tamanho, que formam um hexaedro.”

Essas sao definicbes convencionais. Elas correspon-
dem as impressbes tateis. Por isso pessoas cegas
distinguem esferas de cubos. Mas, no Problema de
Molyneux, quando as retinas do ex-cego forem sensibi-
lizadas, as impressdes serao visuais, novas, diferentes
de tudo a que esta habituado. Equivale a ser apresenta-
do a um idioma que desconhece completamente.

O Problema, em seu amago, questiona se as impressoes
sensoriais possuem correspondéncias entre si. A respos-
ta sera “sim” se houver algo que relacione as impressoes
visuais as tateis. Equivale a possibilidade de uma pessoa
fluente em portugués entender javanés, no primeiro con-
tato, devido a existéncia de correspondéncias intrinsecas
entre as duas linguas.

“Entao vocé acredita que a resposta € “nao”.

—  Parece a mais provavel. E dificil imaginar como a

Natureza possa ter estabelecido vinculos entre as
duas impressoes.

“A justificativa é invalida. O vinculo pode existir. Inde-
pende da nossa dificuldade em concebé-lo.”

9 HOUAISS, A. e VILLAR, M.S., Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa,

Rio de Janeiro: Editora Objetiva, 2001.
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Vocé tem razdo. Experiéncias esclarecerao a duvi-
da. Entretanto...

“O que tem?”
Acredito que “sim” é a resposta correta.

“Mas vocé disse que néo acredita na existéncia de vin-
culos entre o tato e a visao.”

N&o é necessério. Os seres humanos sdo capazes
de cria-los.

“Somos?”

O ex-cego corresponde nomes de objetos as impres-
soes tateis. Mais importante é que conhece as defini-
¢Oes convencionais para cubo e esfera. Ele também
pode “recitar” descricoes visuais.

“Recitar?”

E claro que serdo nonsense’® antes dele enxergar
e compreender.

“E para que serviriam descrigdes incompreensiveis?”

Para criarmos a possibilidade de elos entre as impres-
sbes tateis e as visuais.

“E o0 que seriam esses elos?”
As palavras “cubo” e “esfera”.

“Nao acompanhei o raciocinio.”

10 Desprovido de significado.
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Para que o experimento tenha possibilidade de éxito
€ necessario que as impressoes tateis desses objetos
tenham vinculos com os sons que 0s homeiam. Essa
primeira condicao esta satisfeita porque o sujeito co-
nhece os objetos e conceitualiza cubo e esfera.

“E a segunda condicéo é que os nomes precisam es-
tar vinculados as impressoes visuais?”

Exato. Aquelas que sdo o interesse do Problema e que
devem ser descritas conforme as reagdes que provo-
cam em pessoas que enxergam.

“E a sua concluséo é a de que a resposta é “sim” por-
que o ex-cego reagird de forma semelhante as pes-
soas que enxergam? Inclusive na primeira vez que 0s
olhos forem sensibilizados? E conforme a descricao
visual recitada’?”

Molyneux imaginou um sistema visual plenamente
funcional.

‘A Natureza pode discordar dele.”

Concordo com vocé. O meu propésito é chamar a
atengéo a outro pré-requisito implicito ao Problema.

“Que 7"
O ex-cego necessita dominar Linguagem.

“Mas, como o som esfera, por exemplo, forma vinculo
entre as impressoes tatil e visual?”

A impressao tatil da esfera e o som esfera formam um
par sensoério-motor que gera o conceito, digamos, Es-
fera 1. A impressao visual da esfera e o som esfera
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formam outro par sensério-motor que gera o conceito
Esfera 2. Aimpresséo tatil, 0 som esfera e aimpresséao
visual formam um trio perceptivo que gera o conceito
esfera e equivale Esfera 1 a Esfera 2. Esfera é o elo
entre as duas impressoes. Palavras como “cubo” ou
“esfera” sdo sinteses de processos sensoriais.

E necessario avaliarmos a Linguagem para respondermos
0 enigma? Palavras nomeiam e associam as impressoes
dos perceptos? De qualquer forma, nao consegue imagi-
nar amebas, mesmo na plenitude das suas capacidades,
serem capazes de distinguir esfera de cubo. Amebas nao
possuem estruturas auditivas. Como ensiné-las o que séo
esferas ou cubos? Nunca teve conhecimento de cientistas
haverem sugerido usar movimentos dos pseudépodes para
intencionalidades comunicativas. Imaginou um microbiolo-
gista empenhado em treinar uma ameba mais esperta a di-
ferenciar cubo de esfera em cddigos de pseudoponés. Mais
um prémio Ignobel! E improvavel que uma ameba envolva,
correspondentemente, por meio de estimulos adequados,
petiscos cubicos ou esféricos no mundo microscépico.
Amebas ndo possuem sistema nervoso e ndo usam cédigos
linguisticos. E quanto as outras espécies? Poderiamos expe-
rimentar cachorros ou macacos. Eles enxergam, produzem
sons, tateiam e reagem. Sao inteligentes. Pode até conceber
cachorros ou macacos cegos conseguirem identificar, por
condicionamento e pelo toque, cubos e esferas. Mas, realizar
0 experimento do Problema de Molyneux com um cachorro
OU Um macaco ex-cegos treinados? Se nao houver associa-
tividade natural entre os perceptos havera algo que viabilize
um cachorro ou um macaco relacionarem as impressoes ta-
teis as novas impressoes visuais? Podem, depois de ouvirem
cubo? e enxergarem os objetos pela primeira vez, manifesta-
rem algo como “E esse! Sim! Eu tenho certezal”



“Vocé acredita que o ex-cego precisa dominar comu-
nicacao sofisticada’?”

Sem o questionamento ao ex-cego nao ha sequer um
Problema de Molyneux a ser avaliado. A Linguagem
cria o Problema e possibilita a resposta positiva. In-
depende se existem vinculos naturais entre os per-
ceptos. Eu tenho elaborado um texto que lista outras
condicdes... Aqui esté... Irei buscar mais café.

(]

Considera-se que:

.

as capacidades perceptivas do ex-cego, a tétil, a auditiva,
motora, etc., sdo normais. Inclusive a funcionalidade fisio-
l6gica dos olhos restaurados, dos nervos Opticos e todos
0s outros sistemas necessarios ao processamento visual;

ha condigdes perfeitas de iluminagéo. Nao ha sombras ou
spots luminosos;

objetos estranhos s&o desconsiderados. Nao ha influén-
cias de mesas, paredes ou outras entidades;

ndo h& controle de tempo para que o experimento
seja executado;

as faculdades mentais do ex-cego sao normais. Desconsi-
deram-se doengas, fadiga, idade, etc.;

toda capacidade intelectual humana esta disponivel
ao servico da criatividade do ex-cego. Ele domina
conceitos compativeis com a sua condigdo de
deficiente visual congénito;
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‘As suas condicbes estao muito idealizadas.”
Creio que sé&o justificaveis.
“E as descricdes visuais para cubo e para esfera?”

Esbocei os procedimentos e as descricdes estao in-
corporadas. Imaginei dois procedimentos. No primei-
ro, 0 ex-cego sabe tratar-se de um teste para que ele
identifique, dentre duas entidades, qual é o cubo e
qual é a esfera. No segundo desconhece quais obje-
tos foram postos a prova.

Procedimento 1

O ex-cego solicita que somente um dos objetos, depois 0 ou-
tro, sejam colocados, alternadamente, defronte aos seus olhos.
Primeiro em condigao estética e, depois, em rotagéo. Objeto A:
Estatico ou em rotagéo as luzes refletidas ndo produzem alte-
ragbes na luminosidade ambiente. Objeto B: As distribuigbes
luminosas, em condic&o estatica comparada com as condicoes
em rotagdo, séo diferentes. A pessoa sente incomodo visual e
responde: “O objeto B é o cubo! O objeto A é a esfera”.

Procedimento 2

O ex-cego contorna os objetos, sempre a mesma distancia, um
por vez. Objeto A: O signo déptico representativo, quaisquer que
sejam as posicoes do sujeito, € o mesmo e os olhos ndo séo
perturbados. Objeto B: Os olhos reagem, devido a luminosidade
variavel, a medida que a pessoa se desloca. Adicionalmente, em
algumas posicdes, as perturbagbes épticas sdo semelhantes.
Por exemplo, em seis pontos e, nesses, em quatro orientagoes
distantes 90° uma da outra, os signos dpticos do objeto s&o idén-
ticos. Outros pontos, em seu espaco de deslocamento, apresen-
tam propriedades distintas e padrées identificaveis. A pessoa
afirmara: “O objeto B ¢ um cubo! O objeto A é uma esfera”.
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“Vocé alterou o procedimento.”

—  Ele nao precisa ser seguido de forma literal e outros™
também entendem assim. O que Molyneux propds foi
uma sugestao de experimento. Nao importa 0 méto-
do. O objetivo intrinseco é determinar se viséo e tato
sao relacionados entre si.

Além de determinar se o ex-cego é capaz de distinguir um
objeto do outro. Concorda que é necessario que o expe-
rimento seja simplificado. Objetos estranhos s somam
dificuldades. Existe a possibilidade de que o ex-cego nao
consiga diferenciar os solidos entre si e da mesa ou das
paredes se o teste for conduzido em um ambiente fechado.
E, se for realizado em um ambiente externo havera a in-
fluéncia do campo, das arvores, das rochas ou dos animais
proximos. Sempre havera perturbagoes.

“O ex-cego sentira incbmodos quando a luminosidade
refletida pelo cubo sofrer variagbes?”

—  Experiéncia pessoal. Jamais esquecerei 0 nascimento
da minha filha. Tinha somente o olho esquerdo aber-
to. Fiz uma brincadeira, no primeiro dia, menos de
12 horas depois que nasceu. Nesse meio-tempo vi-
sitei-a vérias vezes. Ficou no bercério e ndo se mexia.
Dormiu o tempo todo. Quando esteve em meu colo,
pela primeira vez, fiz movimentos de balanco com o
meu corpo. Bem devagar... Direita para a esquerda,
esquerda para a direita. Eu j& havia contado a quanti-
dade de dedinhos. Ela tinha todos. Queria saber se 0s

11 MAURER, D., STAGER, C.L. and MONDLOCH, C.J., Cross-modal trans-
fer of shape is difficult to demonstrate in one-month-olds, Child Develo-

pment 70(5): 1047-1057, Sep.-Oct. 1999.
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olhos funcionavam. Nao havia como saber quem eu
eral Mas reagiu a perturbagao luminosa. Os olhinhos
me seguiram. Por comparacao, se os olhos do nos-
so ex-cego forem fisiologicamente perfeitos, ele sera
incomodado pelas alteragbes das condigdes de luz
quando o cubo for rotacionado. O ex-cego ndo & um
bebé. E uma pessoa adulta capaz de se expressar.
Percebera as reacgdes incontrolaveis dos olhos que
lhes permitirao distingao entre o cubo e a esfera.
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finalidade

—  Se a hipdtese da corporalidade dos conceitos for va-
lida, e Linguagem realmente for participe, os atos da
comunicacao controlam, literalmente, o seu cérebro.

“Fez lembrar a minha esposa. Ela fala bastante. Vocé
se refere a qué? Manipulagao de vontades?”

— Parece mais divertido. Mas eu havia pensado nos livros.
“O que tem os livros?”

—  Oque um livro é?

Apanha o smartphone.

“O Dicionario Collins define que “livro € uma quanti-
dade de folhas de papel, assemelhadas, geralmente
retangulares, empilhadas umas sobre as outras, ma-
nuscritas ou impressas, afixadas conjuntamente por
meio de colagem ou costura de forma a comporem
um dorso € inseridas entre capas protetivas de mate-
rial mais resistente”'2.”

— E uma descricdo detalhada.

“Sem dulvida. A Enciclopédia Britanica menciona a
UNESCO. Cita que a organizacéo reserva o termo /i-
vro para “publicagbes que possuem, pelo menos, 49

yd
s U m n R I U 12 Disponivel em: www.collinsdictionary.com. Acesso em: 13/4/2019. Adaptado.
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SUMARIO

paginas, excluindo-se as capas”'®. Outros dicionérios
classificam /ivro pelo conteldo. Eles podem ser litera-
rios, artisticos, cientfficos, etc.”

Podemos concordar que essas definicoes sao des-
cricées de um objeto-livro? Elas somente listam
caracteristicas fisicas que possibilitam reconhe-
cermos um livro dentre outros objetos. Nao res-
pondem o questionamento.

“‘Nao lembro qualquer artigo ou pessoa que tenha
elaborado essa pergunta. Por que é importante saber-
mos o que um livro €?”

Para entendermos como um livro funciona.

13 Disponivel em: www.britannica.com. Acesso em: 15/4/2019.
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imortalidade

(]

Ha muito a conversa estava concentrada em repensar con-
ceitos. O momento, agora, solicita avaliagao das operaciona-
lidades dos textos e das figuras nos livros.

“Se textos sdo desenhos que representam sons, e fo-
tografias sdo desenhos que representam topologias,
como fazem um livro funcionar?”

— Desenhos significativos produzem cascatas de ativi-
dades neurais quando visualizados. E essas cascatas
sdo memdrias de topologias ou representam dinami-
cas novas. Elas sdo provocadas nos cérebros das
pessoas segundo os propdsitos dos autores.

“Concordo quando vocé diz que textos representam
sons criados pelas cordas vocais. E concordo que fo-
tografias representam topologias de entidades. Mas
nem todo desenho representa geometrias. Graficos,
por exemplo, sdo abstracdes.”

—  Sera “abstrato” qualquer conceito enquanto nao con-
seguimos defini-lo de forma adequada?

“Graficos ndo sé&o abstragoes?”

—  Vocé sabe que graficos séo representagdes de dina-
micas ou relagdes entre entidades tanto quanto as
proprias sentencas elaboradas para descrevé-las.
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Gréficos podem, até, serem incompreendidos. Mas
nao significa que sejam abstratos.

Partituras musicais sdo desenhos que representam se-
guéncias sonoras. Quadrinhos s&o desenhos que repre-
sentam entidades, eventos ou estados emocionais. Dicio-
narios séo arquivos de sonoridades. Mapas representam
topologias naturais ou dindmicas sociais. Jornais e revis-
tas possuem equivaléncia com os livros e diarios também
s&o registros de sonoridades.

“Entao todo livro representa geometrias?”
—  S&0 o proéprio contetido deles.
“O que vocé quer dizer?”

—  Gosto de imaginar que os nossos cérebros sofrem ati-
vidades sinapticas que representam topologias. Elas
nunca sao idénticas entre si, mas, sédo assemelhadas
aquelas que ocorreram nos cérebros dos autores dos
livros. O intento deles é reproduzi-las em outras pes-
soas por meio das palavras e das figuras.

Desde sempre havia se contentado em conceituar livro como
fonte de conhecimentos. Nunca havia indagado o que sé&o os
textos e ilustracbes nos livros. Sem dlvida, a armazenagem
de informacdes, para serem compartilhadas, € uma das uti-
lidades de um livro. Mas, até entéo, nao havia refletido como
um objeto-livro se faz transmissor de conhecimentos. Menos
ainda havia imaginado um livro como repositério de impres-
sOes sensoriais, estados emocionais ou a¢gdes motoras. Um
livro evoca lembrangas quimicas? Jamais esqueceu a obra
*O Cortico” de Aluisio de Azevedo. Ficou enauseado porque
sentiu cheiros dos lugares descritos e dos préprios perso-

17



nagens. Essa capacidade é sutil e demanda elaboracéo so-
fisticada™. O uso de fotografias de alimentos € um método
direto. Pessoas que as véem relembram aromas, sabores
e até salivam. Se um livro funciona como Lucas propde, o
que um leitor €? Sera “um voyeur que simula as experiéncias
perceptivas ou emocionais do autor”? O que sao as biblio-
tecas e livrarias sen&o locais fisicos onde estdo armazena-
das as experiéncias de centenas ou milhares de individuos?
Pessoas que registraram as proprias percepcoes, agoes e
emocodes, reais, imaginadas ou induzidas, pelo desejo de se-
rem reproduzidas incontaveis vezes nos cérebros dos outros
seja amanha, no préximo ano, ou séculos apds terem sido
codificadas. Um livro cumpre o0 seu destino quando evita o
infortinio da existéncia como objeto-livro e cria um ecossis-
tema dindmico composto pelos seus leitores™.

[.]

14 GLENBERG, A.M. and KASCHAK, M.P. (2003).
15  MADRIGAL, A.C., What is a Book?, The Atlantic, May 7, 2014.
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— Estamos atrasados. Qual o nimero da sala?

“28.”

[.]
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Boa tarde!

Aviso aos senhores e as senhoras que considero esta a se-
gunda parte da minha contribuicdo ao VIl Congresso de Edu-
cacao Especial.

Antes, pela manha, descrevi fendbmenos neurais relacionados
ao uso dos perceptos sensoriais Optico e tatil. Mencionei expe-
rimentos que sugerem que a funcionalidade da visdo é seme-
lhante a do tato. O estudo, intitulado “Percepgao Visual como
artificio da Tatilidade”, sera disponibilizado nos anais deste En-
contro de Educadores.

Em sintese, existem indicios, fartos e consistentes, de que
quando pessoas véem ou manuseiam categorias de objetos, e
guando cegos manuseiam as mesmas entidades, os cérebros
de ambos os grupos de individuos incrementam atividades em
regides cujas localidades s&o semelhantes. O padrao das dis-
tribuicdes independe dos perceptos utilizados e as regides sen-
sibilizadas dependem somente das categorias das entidades
sob anédlise. Seres bioldgicos, por exemplo, sensibilizam regides
mais lateralizadas enquanto entidades inanimadas sensibilizam
regides centrais do cortex occipital.




O fenbmeno é mais abrangente. Por exemplo, outro padréo de
atividades neurais incrementadas se manifesta quando pessoas
visuais ou cegos congénitos realizam tarefas tipicas de navega-
cao e é comum a ambos os grupos de individuos.

Cogito duas interpretacdes para esses dados. Interpretacdo
Um: os cegos criam representacdes “do tipo imagéticas”, em
seus cérebros, a partir do tato. Interpretacéo Dois: todos, cegos
ou visuais, "tateamos”!

O proposito da apresentagao anterior foi apresentar indicios cien-
tificos de que a funcionalidade da viséo pode ser intrigante para
0s proprios individuos visuais quanto deve ser para 0s cegos.

O meu objetivo, agora, é gerar um alerta a comunidade dos
pesquisadores da Educagao Especial e, em particular, aqueles
dedicados a cegueira.

Chamo a atencéo para o fato de que a adogao de uma ou
outra dessas interpretacoes cognitivas para os fendmenos
neurais conduzem a préticas pedagodgicas diferentes em rela-
¢ao a tematica “formagao educacional das criangas € jovens
deficientes visuais”. Mais importante é que as consequéncias
sao muito distintas!'®

A Interpretacdo Um assume que os cérebros dos cegos, mesmo
congénitos, geram imagens assemelhadas aquelas projetadas
sobre as retinas dos olhos das pessoas visuais. E, entao, essas
imagens sao assistidas pela consciéncia. Ela equivale a suposi-
¢ao de que “o cérebro possui 0s seus proprios olhos”!

16 KIEFER, M. and TRUMPP, N. M., Embodiment theory and education: the founda-
tions of cognition in perception and action, Trends in Neuroscience and Education
1(1):15-20, Dec. 2012.
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Ha problemas em conjecturas dessa natureza: a) e se a cons-
ciéncia for cega?; e, b) a consciéncia da pessoa, cega ou visual,
também gera imagens que s&o assistidas pela consciéncia da
consciéncia? E, depois, pela consciéncia da consciéncia da
consciéncia? Indefinidamente?

A Interpretagéo Dois, por sua vez, é a conjectura de que as ca-
pacidades Optica e tatil sdo modalidades funcionalmente se-
melhantes entre si. Como? O cérebro (re)conhece geometrias
porque sdo essas as propriedades apreendidas tanto pelo
percepto tatil quanto pelo éptico. A Interpretacdo Dois evita a
transferéncia da concepgao de mundo para instancias progres-
sivamente superiores.

E importante perceberem que as Interpretagbes Um e Dois sao
antagonicas uma a outra. A primeira assume que o percepto
Optico é o essencial para a nossa consciéncia de mundo. A se-
gunda assume que a tarefa € atributo da tatilidade.



Agora, o alerta: harisco de os intermediadores, educacionais ou
nao, dos jovens cegos, até inadvertidamente, adotarem a Inter-
pretagdo Um em suas agoes. Esse é o cenario comum porque
argumentos para adota-la parecem intuitivos.

Emrelacao as consequéncias potenciais: quando aInterpretagéo
Um é adotada nos processos educacionais dos cegos ha para-
lelo com as resolucdes impostas pelo [ Congresso Internacional
de Educagéo para Surdos que ocorreu em 1880 na cidade de
Mildo. Os delegados decidiram que alunos deficientes auditivos,
mesmo congénitos, deveriam aprender a ler movimentos labiais
e falar. Proibiram que as criangas e jovens utilizassem gestos e
aqueles que insistiram nessa pratica sofreram punicoes. Muitos
tiveram os bragos amarrados e atados ao corpo.

“Nao usamos mais castigos.”

Creio que néao! A época, o argumento adotado pelos congres-
sistas foi 0 de que a modalidade comunicativa oral era superior
e, naturalmente, a melhor para que mesmo os surdos fossem



integrados ao restante da sociedade'”. Quase 100 anos foram
necessarios para que aquelas decisbes fossem contestadas e
abandonadas. E, um dos motivos foi que estudiosos, finalmen-
te, perceberam que as resolugbes do Congresso impunham aos
surdos a obrigagao de aprenderem codigos sonoros que lhes
sdo inacessiveis. Surdos, afinal, ndo ouvem! Considere a tortura
psicoldgica, as angustias infligidas, por geracdes, a milhdes de
pessoas deficientes auditivas no mundo inteiro. O déficit de de-
senvolvimento intelectual que impactou essa populagéo, devido
a proibicdo de se comunicarem conforme as capacidades dis-
poniveis, foi considerado prova inconteste de que retardo mental
também é caracteristica inerente a esse grupo. E foi dessa forma
que os surdos foram tratados e discriminados pela sociedade.

“Qual é o paralelo entre aquela préatica e os métodos atuais de
ensino adotados para 0s nossos alunos deficientes visuais?”

A adogao da Interpretagdo Um obriga os cegos a impossibilidade
de compreenderem codigos visuais que sao inacessiveis a eles.

(]

17 MOORES, D. F, The history of language and communication issues in deaf edu-
cation, In: MARSCHARK, M. and SPENCER, PE. (Orgs.), The Oxford Hand book
of deaf studies, language, and education 2:17-30, New York: Oxford University
Press, 2010.
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[.]

‘Aconteceu 0 mesmo pela manha? Essa confusao
toda?”

— Menos...

[.]
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perspectiva

(]

“Afinal, qual é o cenario?”

Existem empresas que oralizam impressos. Elas pro-
duzem algo semelhante aos audiolivros e defendem
que tornam esses materiais acessiveis aos cegos por-
que o conteudo foi adaptado.

“Assisti uma reportagem ha algumas semanas. Lem-
brei-me de vocé. Foi sobre prestadores de servigos
para deficientes visuais. Os profissionais narram espe-
taculos, descrevem esculturas, pinturas ou fotografias.
As TVs anunciam que o recurso esta disponivel para
alguns programas. Os cinemas idem. Aqui mesmo, no
Congresso, encontrei identificagdes AD. E isso?”

Sim. Na Internet existemn amostras dessas oraliza-
¢oes. Foi um norte-americano quem teve a iniciativa.
Ele imaginou suplementar informagdes que um cego
nao consegue inferir somente pelo dudio da TV,
Fazem algo semelhante em relacdo aos livros, revis-
tas e jornais. Empresas sonorizam o contetdo. Verba-
lizam fotografias e desenhos.

“Na Internet... Tem muito material. Um diz que essa
pratica ¢ utilitaria “based on the training and expe-

18 FRANCO, E.RPC. e SILVA, M.C.C.C., Audiodescricao: breve passeio his-
térico, In: MOTTA, L.M.V. Me ROMEU FILHO, P (Orgs.), Audiodescri¢éo:
transformando imagens em palavras, Sao Paulo: Secretaria dos Direitos

da Pessoa com Deficiéncia do Estado de Sao Paulo, 2010.



rience of audio describers and trainers from across
the United States”®. Outro sugere a definicao “nar-
ration added to the soundtrack to describe important
visual details that cannot be understood from the main
soundtrack alone. [...] is a means to inform individuals
who are blind or who have low vision about visual con-
tent essential for comprehension”®.”

Explicam como fazem isso? Instrugoes de trabalho?

“Espere... Parece que adotam uma regra de ouro.
Justificam que serve para serem objetivos em relagéo
a produgao das informagodes. Algo como o seguinte:
“Descreva 0 que vocé Vé. E a primeira regra [...]: 0
que vocé vé é o que vocé descreve. Uma pessoa vé
aparéncias fisicas e agdes; nao vé motivacdes ou in-
tengOes. Nunca descreva o que vocé acha que vé"?'.”

Vocé sabe que uma expedicdo a Africa documentou
uma tribo que ndo conseguia identificar animais, plan-
tas, construgoes, pessoas ou objetos em fotografias???

“N&o entendi. Qual é a importancia?”

Os tribais viviam isolados da civilizacao. Eles nao ha-
viam desenvolvido as artes representativas. Fotogra-

19 AUDIO DESCRIPTION COALITION (ADC), Standards for audio description

20

21

22

and code of professional conduct for describers, 3"ed., USA, Jun. 2009.
U. S. ACCESS BOARD, Information and Communication Technology (ICT)
Standards and Guidelines, Notice of proposed rulemaking, Feb. 2015.
AUDIO DESCRIPTION COALITION, Standards for audio description and
code of professional conduct for describers, 3" ed., USA, Jun. 2009: p.1.

KENNEDY, J.M., Picture perception across cultures and species,
In: , A psychology of picture perception, San Francisco: Jossey-
-Bass Publishers, 1974: pp.65-84.
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fias sdo convengdes. Quem nao tem familiaridade tera
dificuldades para interpreta-las.

Saussure e a Linguistica! Os signos dos fonemas e as pa-
lavras adotadas pelas sociedades sao arbitrarios. Um sis-
tema de comunicagao pode ser inventado, completamente,
ao gosto dos seus criadores. Alguns séo faceis de serem
decifrados. E necesséario haver alguma verossimilhanca,
visual ou sonora, com o representado. Outros dificilmente
serdo decodificados.

“Funcionam como coédigos secretos? Agqueles que
nao dominam as regras decriptograficas sao incapa-
zes de entender as mensagens?”

— Isso! A experiéncia com aquela tribo € um case.
Nao foi a Unica. Aqui mesmo, no Brasil, existe um
grupo indigena que tem dificuldades para interpre-
tar pictogramas.?s

“E qual é a conclusao?”

— Reforga o entendimento de que quaisquer desenhos
sao convencionados. Ler ndo & um processo natural
assim como a oralidade de desenhos é uma ativida-
de interpretativa. Seguir a regra de ouro apregoada
por esses sites é impossivel. Fotografias, como qual-
quer desenho, sdo somente composicdes de man-
chas sobre superficies. E preciso muito estudo para
interpretar fotografias.

Justamente na semana anterior havia conseguido o emprés-
timo de um livro sobre design gréafico. Atraiu a atengao por-

23  YOON, JM.D. et al., Cultural differences in perceptual reorganization in

US and piraha adults, PLoS ONE 9(11): e110225: 1-8, Nov. 2014.
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que o autor exemplifica ilustragcdes que facilitam ou dificultam
a distingao de dados relevantes. Curioso que o titulo de aber-
tura faz referéncia “a fuga da superficie plana do papel”.?*

“Yamos continuar na Internet... Existem instrugdes
detalhadas dessas técnicas. Em um deles, a regra
de ouro é acompanhada pela instrugao “Logicidade
é indispensavel. A obra é que sempre determinara a
logicidade de seu texto tradutério, mas, nao havendo
uma demanda especifica da obra, observe: [...] des-
creva de cima para baixo; da esquerda para direita; do
primeiro plano para os demais; e no sentido horério.”

— Deve ser referéncia as gravuras. Perceba que a orien-
tacéo gera efeito catalografico. Descrever um dese-
nho por essa orientacéo, na pratica, resulta identificar
um deles entre outros assemelhados. Nao produz
acessibilidade informativa aos deficientes visuais. A
regra e visuocéntrica.

24 TUFTE, E.R., Envisioning information, Cheshire: Graphics Press, 1990.



educacao sensorial

[-]
“Foi precipitado.”
—  Vocé acha?
“Nao existe teoria cognitiva assentada.”

—  Concorda, entdo, que é sensato as pessoas, ao me-
nos, conhecerem os modelos que existem?

“Claro! Ajuda a estudarem as deficiéncias e potencia-
lidades de cada um deles.”

— E as consequéncias das aplicacdes.
“O que vocé quer dizer?”

— O meu receio é que, por inércia, um modelo ja tenha
sido adotado tanto para a educacao em geral quanto
na especial para os cegos.

“O da consciéncia dotada de olhos?”
— Aquele equivalente a Teoria da Amodalidade.

O contraponto a Teoria da Corporalidade. Para essa, os in-
formes tateis, visuais, olfativos, motores e outros, sdo com-
ponentes indissocidveis da semantica dos conceitos e dos
processos cognitivos. A Teoria da Amodalidade é diferente
de forma radical. Ela postula que a capacidade cognitiva de-
corre independentemente dos perceptos. A amodalidade foi
inspirada pelos coédigos de programacéao eletrénica e pelo



pressuposto de que os seres humanos s&o dotados de uma
capacidade inata, genética e sem qualquer equivalente no
mundo animal para a Linguagem. Essa corrente de pensa-
mento monopoliza os estudos cognitivos desde meados do
século XX e influencia estudos que extrapolam a Linguistica.

“E a teoria mais difundida.”
—  Sim. E permeia o inconsciente das pessoas.

“Mas vocé defende que é a corporalidade que deve
ser utilizada.”

—  Osindicios experimentais sdo bons... E ha outros.
“‘De que tipo?”

— Indiretos. Instrucdes de orientacdo educacional para
criangas cegas.

“Como & isso?”

— Manuais ou livros escritos por profissionais experien-
tes e que tém a preocupagao genuina da formagao
escolar. Avaliei alguns.

[.]

Fundamentos

Ha algum consenso de que individuos mesmo deficientes vi-
suais severos s&o capazes de vida autbnoma. Mas algumas
condicbes sdo necessarias. Uma delas € estarem aptos a obte-
rem informes do meio pelas faculdades sensoriais disponiveis e
com performances incrementadas por muito tempo de praticas
adequadas. As fontes consultadas sdo unanimes e recomen-
dam treinamentos de desenvolvimento sensorial e motor desde
a mais tenra infancia. As atividades devem ser estimuladoras,
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exaustivas e orientadas ao desenvolvimento de conceitos re-
levantes dentre as quais aqueles que possibilitem as criangas
cegas receberem educacgao escolar na companhia dos seus
pares visuais.

Boas praticas educacionais

O dominio de um conjunto de conceitos prévios capacita os
alunos a processarem informagdes escolares. A afirmacéao
é de FERREIRA et al. (2009)? para as quais 0 pré-requisito é
essencial para que criangas, deficientes visuais em particular,
estejam aptas a frequentarem o sistema de ensino regular de
modo eficaz. Os conceitos prévios estdo vinculados as capa-
cidades haptica, auditiva, de navegagdo e de comunicacéo
que s&o fundamentais para que alunos tenham condi¢des de
apreenderem conhecimentos de natureza cientifica. As auto-
ras destacam que o estabelecimento dos conceitos necessita
consciéncia do proprio corpo e dos canais perceptivos. Para
FERREIRA et al., um bom desenvolvimento motor conduz ao
senso da espacialidade e da dindmica e a competéncia tatil
para reconhecerem formas geométricas, dimensoes, texturas,
durezas, consisténcias etc. Para elas, se os ambientes fami-
liares ndo foram propicios a formagdo das competéncias pré-
vias, é a tarefa primordial das escolas. Essa pratica instrucional
concorda com o manual de HORTON (1988)2%, divulgado pela
UNESCO, que encoraja responsaveis por incapacitados visuais
a criarem estimulos que aprimorem as capacidades perceptivas
remanescentes. As orientagdes sdo semelhantes as do guia da
National Children s Bureau (2012)?”. Em ambas as publicagoes
hé instrugdes ao encorajamento precoce dos bebés para utili-
zarem intensamente as capacidades perceptivas. Os guias sa-
lientam a importancia dos conceitos de espago, quantidades,
das operagbes matematicas basicas, formas geométricas, etc.,
para que as criangas possam acompanhar qualquer sistema

25 FERREIRA, SM.S. et al., O desenvolvimento de nogdes prévias para

0 acesso ao conhecimento cientifico em escolares cegos dos anos
iniciais, In: Anais do VIl ENPEC - Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias, Floriandpolis-SC, Brasil, 2009.

26 HORTON, J.K., Education of visually impaired pupilsin ordinary school,
UNESCO, 1988.
27 NATIONAL CHILDREN'S BUREAU (NCB), Early support for children,

young people and families - Visual impairment, 4" ed., UK, 2012.
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de educacéo integrado. Os autores exemplificam atividades
para que elas assimilem conceitos concretos, pré-escolares,
de em frente, atras, ao lado, acima, abaixo, dentro, fora, proxi-
mo, distante, em volta, em diagonal, a direita, a esquerda, maior,
menor, iso, rugoso, etc., quantidades, processos e categorias.
Entdo, ha consenso de que uma boa pratica comportamental
que adéque criangas deficientes visuais a experiéncia escolar é
a estimulacdo dos peceptos remanescentes de forma intensa e
a associacéo, vigorosa, das informagdes das vivéncias com o
léxico em formacéo.

Educacéo sensorial

Este estudo adota o pressuposto de que, por meio de treina-
mentos prévios, orientados, criangas deficientes visuais de-
senvolvem condicbes para acompanharem aulas ordinarias,
ministradas por educadores conscientizados, e desenvolverem
aprendizado em conjunto com criancas visuais. Essa integra-
¢ao, inclusive, é defendida pela Declaragdo de Salamanca®®
e um modelo viavel pode ser a proposta didatica de SOLER
(2009)%®. Para ele, a escola valoriza demasiadamente a per-
cepcéao visual, em detrimento dos demais canais sensoriais, €
acarreta uma acéo pedagodgica de “percepcao minimalista do
meio [...]". Soler postula a adogé&o de uma abordagem pedagd-
gica multissensorial em que, além da visdo, os demais canais
perceptivos também sejam valorizados. O autor salienta que a
iniciativa contribui para a formacéao de conceitos enriquecidos
e Uteis ndo somente para os deficientes visuais. Para ele, os
beneficios sdo 0 aumento da quantidade de alunos com possi-
bilidades de receber informacdes cientificas, por incluséo dos
deficientes visuais, e o incremento da propria quantidade de
informagdes que possibilitam uma aprendizagem significativa
de maior qualidade a todos.

28

29

UNESCO Office Brasflia, Declaracdo de Salamanca sobre Principios,
Politica e Préticas na area das Necessidades Educativas Especiais,
Brasilia-DF, Brasil, 1998.

SOLER, M., Did4ctica multisensorial de las ciencias. Un método inclu-
sivo y transdisciplinar para alumnos ciegos, discapacitados visuales y,
tambiém, sin problemas de vision, 2. ed., Barcelona: Ediciones Paidos
Ibérica S.A., 2009.
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Categorizacao

Uma das principais atribuicbes da educacéo cientifica é possi-
bilitar que os alunos desenvolvam competéncia para a catego-
rizagdo de entidades. Portanto, em meio ao caos aparente do
mundo, individuos devem ser capazes de identificar caracteris-
ticas comuns em objetos distintos e separa-los em grupos de
assemelhados. Entdo, uma estratégia exemplificativa de ensino
para os deficientes visuais, € ndo somente para eles, € a ges-
tdo da capacidade dos individuos utilizarem os canais percep-
tivos operacionais, em que o tatl comumente é relevado, para
que eles identifiquem estimulos recebidos e os classifiquem em
categorias cognitivas®®. HORTON lembra que um conceito é for-
mado progressivamente a medida que os individuos acumulam
conhecimentos de entidades pertencentes a mesma categoria. E
manifestam-se por abstragdo quando ha reconhecimento de ou-
tra entidade assemelhada como pertencente a mesma categoria
mesmo sem qualquer contato anterior. FERREIRA et al. citam VY-
GOTSKY para quem, em criangas, conceitos sao lembrancas das
propriedades concretas. Elas defendem, por isso, a necessidade
de aquisicdo daquelas nogdes prévias que permitem identifica-
rem caracteristicas fisicas de entidades e que é o primeiro estagio
para a elaboracéo de conceitos cientificos. [...]

Vinculos

Nas fases pioneiras da aprendizagem, criangas manifestam
necessidade de manusearem entidades enquanto associam
as formas, volumes, texturas, etc. a impressao tatil correspon-
dente. As atividades relacionadas ao corpo conscientizam para
atributos cinestésicos e de localizacéo espacial tipicos as ne-
cessidades para navegacéo. Os registros constituidos no subs-
trato neural estdo vinculados aos atributos fisicos ainda que por
mecanismo nao compreendido. E, essas tarefas de (re)conhe-
cimento tétil-cinestésico e de navegagdo geram manifestagdes
cerebrais semelhantes aquelas representativas de conceitos
acessados por meio do canal éptico. As pesquisas revelam que
as atividades neurais comuns a viséo e ao tato também séo ativa-
das pela nomeagao das entidades ou descrigcdes dos atributos

30 SILVA, L.G.S,, Estratégias de ensino utilizadas, também, com um alu-
no cego, em classe regular, lll Encontro de Pesquisa em Educagéo da

UFPI, Teresina-PI, Brasil, 2004.
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desde que pré-codificados. Isso salienta aimportancia do Iéxico
que possibilita os individuos identificarem eficazmente as carac-
teristicas salientes das entidades para distinguirem umas das
outras. Entéo, as nogdes prévias, pré-escolares, conquistadas
pelas criangas pela associagao do léxico com estimulos tateis e
cinestésicos s&o importantes para que sejam aproveitadas pelo
sistema escolar para a formagéao de novos conceitos no con-
texto de uma educagéo cientifica ratificada pela neurociéncia.
O contato direto das criangas com a maior variedade possivel
de exemplares de entidades é benéfico para que elas realizem
comparagoes de propriedades entre eles. Ha criagéo das con-
dicbes de formagao de grupos de semelhantes pelo exercicio
da capacidade inata para categorizagao. Posteriormente, cate-
gorias conceituais sao criadas ou enriquecidas pela educagao,
segundo o modelo escolar cientifico, mesmo sem contato di-
reto, somente pela apresentagéo grafica/verbal dos atributos.
Paulatinamente, aos atributos fisicos, sdo acrescentados infor-
mes, cada vez mais frequentes, de natureza semantica. [...]*'

31 KUBO, E.M., Substrato cognitivo comum aos normovisuais e cegos

sugere potencial agdo didatico-pedagdgica comum, In: Anais do VII
Congresso Internacional e X Encontro Nacional dos Pesquisadores da
Educagao Especial, Sao Carlos-SP, Brasil, 2016. Adaptado.
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“E afirmativa de que é importante aqueles que enxer-
gam usarem o tato.”

— Principalmente enquanto s&o criangas.

Reconhece que mantém o temor infantil das doengas da me-
moria ou raras. Estérias de pessoas cujas lembrancas per-
duram somente um dia o impressionam. Ou aquelas de pes-
soas que perdem a percepcao da lateralidade ou de homens
gue confundem as esposas com objetos. Essas Ultimas até
que ndo sao incomuns. Mas, em particular, lembra o case de
uma mulher despossuida da sensibilidade do préprio corpo.
Ela relata sensacédo de inexisténcia.

“Por que, para vocé, o tato é tao importante?”

— Porque o visuocentrismo impacta a educacao de
forma negativa. Tanto a geral quanto a especial para
0S Cegos.

“lgual ao equivoco cometido contra os alunos sur-
dos? Sua afirmativa € muuuito forte! Sera dificil con-
vencer os educadores.”

—  Creio que nao. Aprendemos bastante desde os
anos 1880. Agora, temos a experiéncia histérica, a
tecnologia e a ciéncia a nosso favor. Podemos com-



parar abordagens educacionais diretamente nos
cérebros das pessoas.

Imaginou implantes de eletrodos na cabeca de uma delas.
Sera possivel induzir conhecimentos, lembrangas de eventos
gue nunca ocorreram, ou...

“Vocé quer ler as mentes desses sujeitos?”

—  Sugiro mapearmos as atividades neurais enquanto
conceitos novos sao ensinados. Conceitos elabora-
dos conforme uma ou outra das teorias cognitivas.
Qual gera as sinapses mais significativas???

“E possivel comparar?”

— Bem vindo ao Admiravel Mundo Novo! Existem até
protocolos para isso.%

32 GLENBERG, AM. and KASCHAK, M.P. (2003), p.111.

33 KLEMEN, J. and CHAMBERS, C.D.,. Current perspectives and methods in stu-
dying neuralmechanisms of multisensory interactions, Neuroscience & Biobeha-
vioral Reviews 36(1): 111-133, Jan. 2012.
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possibilidades

O Renascimento foi um perfiodo marcante na Histéria e da
Filosofia. E, em relagao a Ciéncia, gerou uma mudanca de
atitude que influenciou o mundo. As interpretagdes podem
ser controversas, mas, lembra que, a época, Francis Bacon
defendeu que “conhecimento é poder”.

“‘Digamos que as suas ideias tenham fundamento.
Vocé insiste que existem usos praticos.”

—  Ateoria serve para aperfeicoarmos o aproveitamento
dos livros didéticos.

Valido. Afinal estdo presentes em um Congresso de Educa-
¢ao. Mas para deficientes.

“Vocé quer produzir livros especiais para os alunos ce-
gos?... Nao?... Aproveitar os publicados?... Mas eles
nao enxergam. Como seria?”

— O que um livro didatico é7?

“O conceito de que livro é arquivo de informes percep-
tivos sensoriais € motores?”

—  E quetipo de informagbes um didatico contém?

“Informacoes cientificas... Um livro didatico é um arqui-
vo de informes perceptivos cientificos? O que € isso?”

— Um dos propositos da educagao cientifica € orientar
alunos a classificarem entidades pelo uso dos ca-
nais perceptivos. O objetivo coincide com as reco-



mendagbes da UNESCO em relacdo as instrugbes
educacionais para as criangas deficientes visuais®.
E concorda com a acepgao da palavra descricéo.
Aqui... Em um dicionario.

DESCRIGAQ (do latim descriptio, onis, figura, representagdo, copia; de des-
cribere, escrever conforme o original, copiar, transcrever) consiste na enu-
meragdo das caracteristicas proprias dos seres, animados ou inanimados, e
coisas, cendrios, ambientes, e costumes sociais; de ruidos, odores, sabores
e impressoes tacteis, em suma, “uma representagdo sensorial da realida-
de”. Envolve a imobilidade do objeto descrito, “em sua propria existéncia
espacial fora de qualquer acontecimento e mesmo de qualquer dimensao
temporal”. Estatica, assertiva, minuciosa, a descrigao tem similes perfeitos
nas artes plasticas.®

— Entao o que seria aproveitarmos os livros didaticos pu-
blicados? Usamos a hipétese de que viséo gera ati-
vidades vinculadas aos perceptos tateis-cinestésicos
e que Linguagem também esta relacionada aos per-
ceptos. Aproveitamos as descrigdes dos conteldos
dos livros adaptados para os alunos cegos, inclusive
as figuras, e as elaboramos de forma a estimularmos
atividades neurais associadas aos conceitos.*

Os principios que regem o mundo natural sdo poucos, breves
e simples. Mas enganam. Entendimento real requer exemplos.

“Na Internet... Encontrei um manual de técnicas de
descricoes de ilustragdes para deficientes visuais.”

34 HORTON, J.K., Education of visually impaired pupilsin ordinary school,
UNESCO, 1988.

35 MASSAUD, M., Dicionario de termos literarios, 122 ed., Sdo Paulo: Editora Cultrix, 2004.

36 JACOBY, L., (1983) from BARSALOU, L.W., p.625, 2008; GLENBERG, A.M. and
KASCHAK, M.P, p.109, 2003; KIEFER, M. et al., p.18, 2012.
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Pyramids.
Description:

Itis a photograph of the Louvre Museum in France at night. The
museum entrance is a high pyramid made of glass.

Guidelines:

e Know your target reader (e.qg., age, culture, subject-matter expertise);
»  Use appropriate vocabulary and sentences for the reader;
*  Reference examples and details that the reader would understand

(It includes objects and attributes used in the description).

The image in context:

e This Louvre photograph is part of a history textbook in-
troduction chapter for young children;

*  The description uses appropriate language and in-
troduces shapes for a young child.




“O guia é minucioso.”
Ele é normativo.
“O que vocé quer dizer?”

As regras nao possuem critérios e as justificativas,
apesar de numerosas e extensas, Sao rasas.

“Nao esté sendo rigoroso?”

A descricdo nado vincula o vocébulo pyramids as
propriedades que caracterizam esses objetos. Esse
€ o objetivo do par ilustracdo + legenda. A oralidade
da figura usa cifras de outros cédigos. Mas nao ha
decodificagdo. O uso de simbologias sem associa-
-las ao percepto tatil-cinestésico impede quaisquer
pessoas conhecerem conceitos. E a fonte da foto-
grafia &€ um livro didatico! O conteldo da descricéo
exemplificada estd composto por caracteristicas
circunstanciais. Informa que “a imagem é uma foto-
grafia” e que “foi obtida a noite”. E por informagoes
semanticas nao perceptivas como “na Franca” e “a
entrada para o museu é”.

“Espere... Entao as informagodes perceptivas séo algo
como “construcdes semelhantes entre si e de linhas
retas”, “possuem base larga e topo estreito”, “as pa-
redes externas s&o triangulares, semelhantes, incli-
nadas, e em quantidade de trés ou quatro para cada
construcao”, “as bases das paredes triangulares for-
mam o perimetro inferior das construcdes e as arestas

[IN1)

sao convergentes para um Unico ponto ao alto”.

Voceé foi cuidadoso e evitou circunstancialidades.
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“Do tipo “construcoes sao altas”, “as paredes s&o um
mosaico composto por dezenas de placas de vidro
fixadas em uma estrutura de malhas regulares”, “os
vidros sao transparentes”, “as construcées estao ilu-
minadas internamente”...”

Ou que “a superficie ocupada pela fotografia é retan-
gular”, “a ilustracéo € colorida”, etc. Certamente que
informacdes sao distintivas ou circunstanciais por
contexto. No exemplo que vocé escolheu, a intencao
¢ inicializar ou cristalizar o conceito pirdmides. Nao é
identificar o Museu do Louvre. Fosse essa a finalidade,
em uma se¢ao sobre 0s museus franceses, por exem-
plo, as caracteristicas singulares das construgoes é
que devem ser explicitadas.

“Ha algo mais?”

Deixe-me mostrar uma agdo e uma consequéncia.
Que tal separarmos as oralizagdes em dois extratos?
No primeiro caracterizamos as topologias. Informamos
aos Ccegos e aos visuais. Associamos nomeagoes as
propriedades fisicas das formas, consisténcias, locali-
zagOes, quantidades, etc. No segundo extrato descre-
vemos os codigos visuais.

“Entao, para os cegos, esse segundo extrato é
desnecessario.”

E para as pessoas visuais? Perceba! As informagbes
estimulam o olhar. Relacionam elementos graficos aos
conceitos representados. Tenho um exemplo.
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Procurei elaborar um texto coerente e complementar
em relagao as informagodes circundantes.

“Conteldo contextualizado?”
Perfeito.
“E 0 que sao as cores?”

Identificadores. O contelido do primeiro extrato induz
atividades neurais relacionadas ao percepto tatil-ci-
nestésico-proprioceptivo. Se somente o ouvido for
sensibilizado, ou no maximo as regides neurais auditi-
vas primarias, a oralidade é barulho.

“E 0 trecho em destaque laranja.”

O segmento que informa o que esta representado. Sao
as descricoes das topologias distintivas. E conheci-
mento sistematizado. Ciéncial

“O trecho em destaque verde s&o os elementos gréaficos?”
Sa0 0s cédigos. E o como a representacao esta feita. Arte!
“Sutil.”

Mas simples.

“Precisa saber delimitar os dominios da Arte e da Ciéncia.”

E que a finalidade do processo descritivo é conscienti-
zar as pessoas a verem aquilo que deve ser visto! Nao
¢ salientar o que enxergam.

“Ciéncia e Arte possuem propdsitos complementares?”
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Uma deve existéncia a outral

‘A inclusao das criancas cegas ao sistema de ensino
beneficiara as visuais?”

Se formos cuidadosos sera Desenho Universal aplica-
do a Educagéo.

“E uma pena que a sessao tenha sido tumultuada.”

O importante é que o trabalho estara publicado nos
Anais do Congresso.

“Como vocé conclui?”

Eu saliento que dispomos de todas as condicdes
para criarmos conteldos didaticos ainda mais signi-
ficativos que os existentes. Os fundamentos tedricos
sdo sdlidos, existe tecnologia disponivel e os custos
s&o reduzidos.

“Entao é uma questéo de deciséo.”

E um desafio de superacdo da barreira humana. Os
proprios educadores precisam ser convencidos de
que alfabetizacéo visual é tdo importante quanto o do-
minio de uma lingua ou da matematica! Precisaremos
formar profissionais qualificados. Mas, penso que, ao
final, esse case da Educagao Especial tornara ainda
mais especial a Educacao em Geral.
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O estudo é produto do objetivo de definir quais informagdes
codificadas em ilustragbes séo relevantes aos deficientes vi-
suais. O empenho resultou na proposta de que a abordagem
adequada é regida pelo principio ensinar a ver aos dotados da
percepcao visual. Essa conclusdo ndo é motivada por escolha
ideoldgica que privilegia um grupo, mas, antes de tudo, é suge-
rida por pesquisas cientificas sobre a natureza da visdo. Toda-
via, sem quaisquer desvios da finalidade original, a adogao do
principio ndo exclui os deficientes visuais. Efetivamente, ha inte-
gragao de fato porque a boa préatica daquele principio deriva do
principio de que o cérebro visual € um cérebro cego que enxer-
ga. Isso significa que os conceitos necessarios para o cérebro
(re)conhecer entidades parecem ter origem pelas percepcoes
tateis-cinestésicas. Provavelmente, s&o elas as informagoes im-
prescindiveis a nossa compreensao efetiva de mundo.

A diferenca entre cegos e visuais é que esses Ultimos dispdem
um canal perceptivo adicional, o éptico, que gera representa-
cbes associadas pelo cérebro as informagoes tateis-cinestési-
cas pré-codificadas. Pela visdo, entidades séo tateadas e ex-
perimentadas virtualmente em alta velocidade e precisao. Em
contraste, a percepcéo tatil, ou tato primitivo, é lento e linear.
O processo de decodificagdo descritiva de ilustragdes é tarefa
de desassociagéo dos signos em relagdo aos informes tateis-
-proprioceptivos representados. Identifica-los adequadamente
beneficia, diretamente, os individuos cegos.

Entao, a iniciativa de oralizar todo o contetido dos livros dida-
ticos, pela finalidade de integrar alunos deficientes visuais a
educacao regular, pode ser aproveitada como instrumento po-
deroso a educagéo cientifica e a artistica, com alcance muito
superior ao idealizado, pela possibilidade de sofisticar a cog-
nicao de milhdes de estudantes tanto cegos quanto aqueles
plenos das capacidades perceptivas.®”

37 KUBO, E.M., Substrato cognitivo comum aos normovisuais e cegos sugere po-
tencial agéo didatico-pedagdgica comum, In: Anais do VII Congresso Interna-
cional e X Encontro Nacional dos Pesquisadores da Educacéao Especial, Sdo
Carlos-SP, Brasil, 2016. Adaptado.
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